Analdgova pripojkana 2 - vodicovom Slovak
prenajatom okruhu s vy$Sou a bezZnou Telekom
kvalitou

Technicka Specifikacia acastnickeho rozhrania

TSUR 002
Verzia: 1.00
Datum vydania: 31.12.2004

Uvod

V stlade s autorskym zakonom a vzhladom na text tohto dokumentu Slovak Telekom, a. s. (dalej len

, ST“) udeluje pouzivatelovi dokumentu Technicka $pecifikacia G&astnickeho rozhrania (dalej len , TSUR®)
sthlas rozmnoZovat'tento dokument a pouzivat ho pre svoje potreby.

Tuto TSUR je mozné rozmnozovat len ako celok pri spractvani Gdajov o sieti ST (dalej len ,siet™)

v organizacii pouzivatela. Dokument nie je dovolené upravit alebo doplnit alebo rozmnoZovat'jeho ¢asti.

Z dokumentu sa nesmie odstranit ochrannd znacka Slovak Telekom, a. s., poznamky, zahlavie alebo
oznacenie o autorskych pravach.

Tento dokument sa nesmie pouzit na reklamné alebo publikaéné ucely.

Tento dokument nemdze byt siéastou ziadnej zmluvy so zakaznikom alebo dodavatelom ST.

Tento dokument ma informacény charakter. ST odporuca, aby pouzivatel tohto dokumentu nepouzival
vyhradne informacie uvedené vtomto dokumente, ale si¢asne by mal vykonat aj svoje vlastné technické
skusky na potvrdenie obsahu dokumentu s viastnym koncovym zariadenim tak, aby jeho zariadenie bolo
kompatibilné a spravne pracovalo v sieti.

ST si vyhradzuje prava na doplnenie alebo zmenu jednotlivych alebo vSetkych informacii uvedenych

v tomto dokumente.

ST nezodpoveda za akékolvek straty, priamu ani naslednt $kodu, ktoré pouzivatelovi dokumentu vznikni v
sUvislosti s vyuzitim ddajov uvedenych vtomto dokumente lubovolnou osobou.

Nasledkom technickych obmedzeni velmi malé percento G&astnickych rozhrani nemusi spiiat niektoré
medzné hranice parametrov, ktoré su uvedené vtomto dokumente.

Publikovanie TSUR nedava ani neobsahuje Ziadnu licenciu na prava dusevného vlastnictva prinaleziacu ST
alebo inym osobam. Pouzivatel, ak sa rozhodne pouzit informacie uvedené v tomto dokumente, je
zodpovedny za ziskanie kazdej licencie, povolenia alebo sthlasu, ktory sa moZe poZzadovat.

TSUR je dostupna vo formate pdf (Portable Document Format) na stranke: www.t-com.sk/rozhrania
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Predmet

V tomto dokumente je uvedena TSUR v koncovom bode siete na analdgovej pripojke 2-vodi¢ového
prenajatého okruhu sbeznou a vy$Sou kvalitou, oznateného A20 alebo A2S. Rozhranie je
elektrické, 2-vodicové. Je uréené na pripojenie KZ s parametrami vyhovujicimi poziadavkam na
toto rozhranie a poskytovanu sluzbu.

Zmeny tohto dokumentu budi vykonavané podla potreby priebezne. Dokument so zmenou bude
publikovany pod rovnakou skratkou, oznaceny vo verzii dokumentu, napriklad verzia 1.01 a
v histérii dokumentu. TSUR so zmenami sa zverejiiuje pred zaéatim poskytovania verejnej sluzby.
Koncovy bod siete

Realizacia fyzického pripojeniav mieste zakoncenia siete

Sposob pripojenia

Koncovy bod siete je umiestneny na telefénnej zasuvke siete. Zasuvka je tvorena zasuvkovym
konektorom RJ45. Poziadavky na zasuvky su definované v dokumente TPT-T 1-1 alebo v EN 28877.
KZ sa na UcCastnicku zasuvku pripaja pomocou pripojnej $ndry ukoncenej telefonnou vidlicou RJ45.
Sietova strana rozhrania nesmie napajat rozhranie KZ a nesmie pozadovat napajanie zo strany KZ.
Oznacenie pripojenia

Priradenie oznagenia svoriek uéastnickej zasuvky:

rezerva

rezerva

rezerva

a vodi¢ nizkofrekvenéného kanala

b vodi¢ nizkofrekvenéného kanala

rezerva

rezerva

rezerva

Iné sposoby realizacie fyzického pripojenia

Sietova strana rozhrania poskytuje sadu pripojovacich kontaktov (napriklad izolovany rozpojovaci
konektor alebo skrutkovi svorkovnicu), ku ktorym sa mézu pripojit jednotlivé vodice s priemerom
jadra od 0,4 do 0,8 mm. V pripade tohto sposobu pripojenia KZ napriklad, pomocou pohyblivej
$nury s jadrami 0,4 mm az 0,8 mm a svorkovnice je potrebné dodrzat oznacenie svoriek.

Elektrické parametre rozhrania

Analégovy 2-vodiGovy prenajaty okruh s beZnou a vy$Sou kvalitou pre hlasové pasmo obsahuje
obojsmerny okruh v konfiguracii bod-bod; nominalne pokryva hlasové pasmo. Spojenie je
v§eobecne symetrické, kazdy smer prenosu ma rovnaké menovité vlastnosti, aj ked'aktualne
hodnoty st nezavislé. Technické poziadavky a parametre rozhrania st pre A20, A2S definované

v STN ETS 300 448, STN ETS 300 449, ITU-T M.1020, ITU-T M.1025, ITU-T M.1040 a v dokumente
TBR 15.
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Vlastnosti okruhu A20 su uvedené v tabulke:

Popis Druh Referencény élanok normy
STNETS 300 448
zvy$kové timenie 0 < zvy3kové timenie < 25 dB 4.1.2
skreslenie timenia Tabulka 2, obrazok 1 413
prenosové signaly 414
. maximalny stredny vstupny vykon -9dBm 4.1.41
. maximalny okamzity vykon +4 dBm 4.1.4.2
. maximalny vykon v 10 Hz pasme iadna poziadavka 4143
. maximalny vstupny vykon mimo hlasového | Ziadna poZiadavka 4.1.4.4
pasma
prenosové oneskorenie 4.1.5
. pozemské (pre vzdialenost G v <(15+0,01 G) ms
kilometroch) <350 ms
. cez druzice
skreslenie skupinového oneskorenia ziadna poZiadavka 4.1.6
zmena zvySkového timenia s asom 417
. amplitadové razy Ziadna poZiadavka 41.71
. iné zmeny + 4 dB od hodnoty pri 1020 Hz 41.7.2
nahodny §um okruhu <-41 dB m0p (pozri poznamky) 4.1.8
impulzovy Sum Ziadna poZiadavka 4.1.9
fazovy jitter Ziadna poziadavka 4.1.10
celkové skreslenie 4.1.11
= kvantizacné skreslenie <7,5qdu; < 1systém ADPCM 4.1.11.1
= celkové skreslenie 7iadna poziadavka 41.11.2
ruSenie jedinym ténom ziadna poZiadavka 4.1.12
frekvenéna chyba Ziadna poziadavka 4.1.13
harmonickeé skreslenie Ziadna poZiadavka 4.1.14
ozvena a stabilita 4.1.15
. obvody potlacajlice ozvenu ziadne potla€anie ozveny 4.1.15.1.1
. ozvena hovoriaceho >10dB 4.1.15.1.2
. ozvena pocuvajuceho >20dB 4.1.15.1.3
. stabilita od 0 do 4 kHz 4.1.15.2
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Vlastnosti okruhu A2S s uvedené v tabulke:

Popis Druh Referencny ¢lanok normy

STNETS 300449
zvy3kové timenie 0 < zvy$kové timenie < 17 dB 4.1.2
skreslenie timenia tabulka 2, obrazok 1 4.1.3
prenosoveé signaly 4.1.4
= maximalny stredny vstupny vykon -9dBm 4.1.4.1
= maximalny okamzity vykon +4dBm 4.1.4.2
= maximalny vykon v 10 Hz pasme iadna poziadavka 4.1.4.3
= maximalny vstupny vykon mimo hlasového Ziadna poZiadavka 41.4.4

pasma
prenosové oneskorenie 4.1.5
=  pozemské (pre vzdialenost G v kilometroch) | < (15+ 0,01 G) ms
= cezdruzice <350 ms
skreslenie skupinového oneskorenia tabulka 3, obrazok 3 4.1.6
zmena zvySkového timenia s ¢asom 4.1.7
=  amplitddové razy <10 v 15 - minutovej periéde 41.7.1
*  inézmeny + 4 dB od hodnoty pri 1020 Hz 41.7.2
nahodny §um okruhu <-41 dB m0p (pozri poznamky) 4.1.8
impulzovy $um < 18 §pitiek >-21 dB m0 4.1.9
v 15 - minatovej peridde
(pozri poznamku)
fazovy jitter < 10° $picka - Spicka 4.1.10
celkové skreslenie 4.1.11
= kvantizacné skreslenie <3 qdu; ziadna ADPCM 411141
= celkové skreslenie > 28 dB pomer signal k skresleniu 41.11.2
rusenie jedinym ténom <-44 dBmO (pozri pozndmku) 4.1.12
frekvenéna chyba < +5Hz 4113
harmonické skreslenie > 25 dB pod zakladnou 4.1.14
ozvena a stabilita 4.1.15
. ozvenu potlacajuce obvody Ziadne potlacanie ozveny 4.1.15.1.1
. ozvena hovoriaceho >10dB 4.1.15.1.2
= ozvena podéuvajuceho >20dB 4.1.15.1.3
=  stabilita od 0 do 4 kHz 4.1.15.2
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3.1 Prenosové parametre

3.1.1  Zvyskové timenie

3.1.1.1 Zvyskové timenie okruhu A20

Zvy$kové timenie okruhu A20 vratane dlhodobych zmien, uvedené pri signalnej frekvencii 1020 Hz
vyslanej s urovitou - 9 dBm v kazdom smere prenosu s vedenim zakonéenym 600 Q na kazdom
konci, musi byt'v rozsahu: 0 < zvy$kové timenie < 25 dB.
Pod 400 Hz a nad 3600 Hz relativne timenie nesmie byt mensie ako - 4 dBr a 0 dBr, v uvedenom

poradi, ak nie je uvedené inak.

Medze timenia okruhu A20 vzhladom na timenie pri 1020 Hz:

Horna medza Dolna medza

bod frekvencia relativne | bod frekvencia relativne
(pozri obrazok 1 vSTNETS [Hz] timenie | (pozriobrazok 1 vSTNETS [Hz] timenie
300448) [dBr] | 300 448) [dBr]
A 400 9|E 400 -4
B 2000 9|F 400 -3
C 2000 16| G 3600 -3
D 2800 16 | H 3600 0

3.1.1.2 Zvyskové timenie okruhu A2S

Zvy$kové timenie okruhu A2S vratane dlhodobych zmien, uvedené pri signalnej frekvencii 1020 Hz
vyslanej s troviiou - 9 dBm v kazdom smere prenosu s vedenim zakonenym 600 €2 na kazdom
konci, musi byt'v rozsahu: 0 < zvy$kové timenie < 17 dB.
Pod 300 Hz a nad 3600 Hz relativne timenie nesmie byt mensie ako -2 dBr a 0 dBr, v uvedenom

poradi, ak nie je uvedené inak.

Medze timenia okruhu A2S vzhladom na timenie pri 1 020 Hz:

Horna medza Dolna medza

Bod frekvencia relativne | bod frekvencia relativne
(pozri obrazok 1 vSTNETS [Hz] timenie | (pozriobrazok 1 vSTNETS [Hz] timenie
300449) [dBr] | 300 449) [dBr]
A 300 6|G 500 2
B 500 6|H 500 -1
C 500 311 2800 -1
D 2800 31)J 2800 2
E 2800 6|K 3600 -2
F 3000 6|L 3600 0

3.1.2 Frekvencné pasmo

3.1.3

3.1.4

TSUR 002, verzia 1.00

Frekvencia prenasana s najvacsim timenim pre okruh s vys$$ou kvalitou je 3000 Hz a pre okruh

s beznou kvalitou je 2800 Hz. Rozhranie prenajatého okruhu nie je vhodné na vymenu signalov pod
300 Hz a nad 3400 Hz. Mimopasmové signaly z KZ su ohrani¢ené na zamedzenie problémov v sieti
(poziadavka na rozhranie KZ v STN EN 300 450).

Relativne Grovne

Urovne v sieti (vystup/vstup) st nastavené na - 7,0 dBr/ 0 dBr (- 3,5 dBr/ -3,5 dBr).
Vstupnaimpedancia

Zakonéenie vedenia je referenéna impedancia 600 . Zakonéenie predstavuje realny odpornik 600
Q+0,25 %.
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3.1.6

3.1.7

Tlmenie odrazu sietového rozhrania oproti referenénej impedancii, ked' vedenie je na vzdialenom
konci ukonéené referenénou impedanciou, musi byt:

vacSie ako 6 dB vo frekvenénom pasme od 300 Hz do 3 400 Hz, ked'je merané napatovym
ekvivalentom vykonovej Urovne signalu na vstupe prenajatého okruhu-9 dBm pri 1 020 Hz;

Ak timenie odrazu pri vSetkych frekvenciach nie je vacSie ako 6 dB, potom vazené timenie odrazu
proti referenénej impedancii musi byt vo frekvenénom pasme od 300 Hz do 3 400 Hz véadSie ako 6
dB, ked'je merané napatovym ekvivalentom vykonovej Grovne signalu na vstupe prenajatého
okruhu,-9dBm pri 1020 Hz.

TImenie pozdiznej nesymetrie

Hodnoty timenia pozdiZnej nesymetrie pre signaly vo frekvenénom pasme 300 Hz az 3400 Hz st
vacSie alebo rovné:

300 Hzaz 600 Hz=40 dB

600 Hz az 3400 Hz = 46 dB.

Kodovacie pravidlo

Pouziva sa kédovacie pravidlo A, podla ITU-T G.711.

Hluk

3.1.7.1 Uroven hlukovna A20

Uroven vykonu psofometrického hluku na vystupe prenajatého okruhu je mensia ako - 41 dBmOp.
Vystupna relativna troven prenajatého okruhu je - 7 dBr, inak Groven vaZzeného psofometrického
nahodného hluku okruhu je 28 dB pod prijimanym ski§obnym signalom, ktory sa vysiela s Groviiou
- 9 dBm s frekvenciou 1020 Hz do vzdialeného konca prenajatého okruhu.

Pri vstupnej Grovni signalu - 9 dBm a frekvencii 1 020 Hz na vstupe prenajatého okruhu nesmie sa
na fnom vyskytnut viac ako 18 $piciek impulzového hluku, prevy$ujlcich prahovi troven -21 dBm0
pocas 15 - minutovej periody. Ak nie je zndma vystupna relativna Uroven, prahova urovent musi byt
8 dB pod uroviou prijimaného signalu.

Ocakavana hodnota pomeru signal/kvantizaény hluk je 22 dB.

3.1.7.2 Uroven hlukov na A2S

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Uroveri vykonu psofometrického hluku je mensia ako - 38 dBmOp. Vystupna relativna trover
prenajatého okruhu je - 7 dBr, inak Uroven vazeného psofometrického nahodného hluku okruhu je
28 dB pod prijimanym skuSobnym signalom, ktory sa vysiela s troviiou - 9 dBm s frekvenciou 1020
Hz do vzdialeného konca prenajatého okruhu.

Pri vstupnej drovni signalu - 9 dBm a frekvencii 1 020 Hz na vstupe prenajatého okruhu nesmie sa
na nom vyskytnut'viac ako 18 Spiciek impulzového hluku, prevySujucich prahovu uroveri -21 dBm0
pocas 15 - minutovej periody. Ak nie je zndma vystupna relativna troven, prahova uroven musi byt
8 dB pod uroviou prijimaného signalu.

Ocakavana hodnota pomeru signal/kvantizacny hluk je 22 dB.

Prijatelné arovne signalov narozhrani

Prijatelné urovne signalov na rozhrani odpovedaju ¢lanku 4.2.2 v TBR 15 pre KZ:

kde vystupny signal je odvodeny v redlnom Case z integrovaného akustického rozhrania (¢lanok
4.2.2.1vTBR 15),

kde vystupny signal je generovany elektricky (¢lanok 4.2.2.2 v TBR 15),

kde vystupny signal sa odvodi z iného elektrického rozhrania (¢lanok 4.2.2.3 v TBR 15).
Vysielacia miera hlasitosti

Minimalna hodnota vysielacej miery hlasitosti pri zakon&eni vedenia 600 € je vacSia ako - 5 dB.
Maximalny stredny vykon

Prenajaty okruh A20, A2S musi byt schopny preniest kazdy signal spdsobeny na vstupe strednou
vykonovou Uroviiou - 9 dBm pocas 1 mintty v hlasovom pasme od 300 Hz do 3400 Hz so
zakon¢enym vedenim 600 2 na kazdom konci.

Maximalny okamzity vykon
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Prenajaty okruh A20, A2S musi byt schopny preniest signal, ktory ma na vstupe maximalnu
hodnotu rovnd okamzitému vykonu, ktory je 13 dB nad strednou hodnotou - 9 dBm (napriklad + 4
dBm).

3.2.4 Maximalny vykonv pasme 10 Hz
Maximalny vykon v pasme 10 Hz so stredom v lubovolnej frekvencii v pasme 0 az 4300 Hz
nepresiahne medze:

Frekvencia [kHz] 0 0,03 0,1 0,3 3,4 3,8 4,3

Uroven [dBm] -33 -33 -16 -6 -6 -15 -44
S vynimkou vysielania tonov DTMF, maximalny vykon v pasme 10 Hz v rozsahu 1200 Hz az 1700 Hz
nepresiahne - 3 dBm.

4 Bezpecnost
Poziadavky na bezpecnost KZ, ak nie je uréené inak, st uvedené v smernici 73/23/EC a STN EN
60950.

5 EMC
Poziadavky na EMC KZ, ak nie je uréené inak, st uvedené v smernici 89/336/EC a STN ETS 300
386.

6 Skratky, poznamky
A20 analogovy 2-vodiCovy prenajaty okruh beznej kvality
A2S analogovy 2-vodiCovy prenajaty okruh vy$Sej kvality
EMC elektromagneticka kompatibilita
EN Eurépska norma
ITU-T Medzinarodna telekomunikaéna unia - normalizany odbor
KZ koncové zariadenie
ST Slovak Telekom, a. s.

STN slovenska technicka norma

TBR technicky predpis pre regulaciu

TPT-T technicky predpis telekomunikacii

TSUR technicka $pecifikacia uéastnickeho rozhrania

7 Odkazy na pouzité technické dokumenty

1. 73/23/EEC: Smernica 73/23/EHS z 19. februara 1973 (OJ L.77 z 26.3.1973) o elektronickych
zariadeniach navrhovanych na pouzitie v uréitom napatovom rozmedzi zmenené smernicou
93/68/EHS (0OJ L. 220z 30.8.1993)

2. 89/336/EEC: Smernica 89/336//EHS z 3. maja 1989 (0J L.139 z 23.5.1989) o elektromagneticke;
kompatibilite, zmenena smernicami 92/31 EHS (OJ L. 126 2 12.5.1992) a 93/68 EHS (0OJ L. 220 z
30.8.1993)

3. STN EN 60950: 1991 Bezpecnost zariadeni informacnych technoldgii vratane elektrickych
kancelarskych zariadeni

4, STN ETS 300 386: Elektromagneticka kompatibilita a zalezitosti radiového spektra (ERM).
Zariadenia telekomunikacnej siete. PoZiadavky na elektromagneticki kompatibilitu (EMC)

5. Odporucanie ITU-T G.711: Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies

6. Odporucanie ITU-T M.1020: Characteristics of special quality international leased circuits with
special bandwidth conditioning.

7. Odporucanie ITU-T M.1025: 1988 Characteristics of special quality international leased circuits
with basic bandwidth conditioning.

8. Odporucanie ITU-T M.1040: 1988 Characteristics of ordinary quality international leased circuits.

9. EN 28877: Information technology - Telecommunications and information exchange between

TSUR 002, verzia 1.00

systems - Interface connector and contact assignments for ISDN basic access interface located at
reference points Sand T
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10. STN ETS 300 448: Pristup a koncové zariadenia (AT). Analdgovy dvojdrétovy prenajaty okruh (A20)
so Sirkou pasma na §tandardnu kvalitu hlasu. Vlastnosti spojenia a prezentacia sietového rozhrania

11. STN ETS 300 449: Pristup a koncové zariadenia (AT). Analégovy dvojdrétovy prenajaty okruh (A2S)
so Sirkou pasma na osobitnu kvalitu hlasu. Vlastnosti spojenia a prezentacia sietového rozhrania

12. STN ETS 300 450: Podnikové telekomunikacie (BTC). Bezna a osobitna kvalita Sirky pasma na
prenos hlasu na 2-dr6tovych analégovych prenajatych okruhoch (A20 a A2S). Rozhranie
koncového zariadenia

13. TBR 15: 1997 Business TeleCommunications (BTC); Ordinary and Special quality voice bandwidth
2-wire analoque leased lines (A20 and A2S); Attachment requirements for terminal equipment
interface.

8 Historia dokumentu

Analdgova pripojka na 2-vodi¢ovom prenajatom okruhu s vy$Sou a beznou kvalitou. Technicka
Specifikacia ucastnickeho rozhrania / www.t-com.sk/rozhrania
TSUR 002 Verzia 1.00 1. vydanie 31.12.2004
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