Analdgova pripojka na 4-vodi¢ovom Slovak
prenajatom okruhu s vy$Sou a bezZnou Telekom
kvalitou

Technicka specifikacia ucastnickeho rozhrania
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Datum vydania: 31.12.2004

Uvod

V stlade s autorskym zakonom a vzhladom na text tohto dokumentu Slovak Telekom, a. s. (dalejlen ,, ST¥)
udeluje pouzivatelovi dokumentu Technicka $pecifikacia Géastnickeho rozhrania (dalej len ,TSUR*) sthlas
rozmnozovat'tento dokument a pouzivat ho pre svoje potreby.

Tuto TSUR je mozné rozmnozovat len ako celok pri spractvani Gdajov o sieti ST (dalej len ,siet®)

v organizacii pouzivatela. Dokument nie je dovolené upravit alebo doplnit alebo rozmnoZovat'jeho ¢asti.

Z dokumentu sa nesmie odstranit ochranna znacka Slovak Telekom, a. s., poznamky, zahlavie alebo
oznacenie o autorskych pravach.

Tento dokument sa nesmie pouzit na reklamné alebo publikaéné ucely.

Tento dokument nemdze byt su¢astou ziadnej zmluvy so zakaznikom alebo dodavatelom ST.

Tento dokument ma informacény charakter. ST odporuca, aby pouzivatel tohto dokumentu nepouzival
vyhradne informacie uvedené vtomto dokumente, ale si¢asne by mal vykonat aj svoje vlastné technické
skusky na potvrdenie obsahu dokumentu s viastnym koncovym zariadenim tak, aby jeho zariadenie bolo
kompatibilné a spravne pracovalo v sieti.

ST si vyhradzuje prava na doplnenie alebo zmenu jednotlivych alebo v§etkych informacii uvedenych

v tomto dokumente.

ST nezodpoveda za akékolvek straty, priamu ani naslednt $kodu, ktoré pouzivatelovi dokumentu vznikni v
suvislosti s vyuzitim udajov uvedenych vtomto dokumente fubovolnou osobou.

Nasledkom technickych obmedzeni velmi malé percento G&astnickych rozhrani nemusi spifiat niektoré
medzné hranice parametrov, ktoré st uvedené v tomto dokumente.

Publikovanie TSUR nedava ani neobsahuije Ziadnu licenciu na prava dugevného vlastnictva prinaleziacu ST
alebo inym osobam. Pouzivatel, ak sa rozhodne pouzit informéacie uvedené v tomto dokumente, je
zodpovedny za ziskanie kazdej licencie, povolenia alebo suhlasu, ktory sa mdze pozadovat.

TSUR je dostupna vo formate pdf (Portable Document Format) na stranke: www.t-com.sk/rozhrania
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Predmet

V tomto dokumente je uvedena TSUR v koncovom bode siete na analdgovej pripojke 4-vodi¢ového
prenajatého okruhu s beznou a vy$Sou kvalitou, oznac¢eného A40 alebo A4S. Rozhranie je
elektrické, 4-vodicové. Je urCené na pripojenie KZ s parametrami vyhovujucimi poziadavkam na
toto rozhranie a poskytovanu sluzbu.

Zmeny tohto dokumentu budu vykonavané podla potreby priebezne. Dokument so zmenou bude
publikovany pod rovnakou skratkou oznac¢eny vo verzii dokumentu, napriklad verzia 1.01 a v historii
dokumentu. TSUR so zmenami sa zverejiiuje pred zaatim poskytovania verejnej sluzby.

Koncovy bod siete

Realizacia fyzického pripojeniav mieste zakoncenia siete

Sposob pripojenia

Koncovy bod siete je umiestneny na teleféonnej zasuvke siete. Zasuvka je tvorena zasuvkovym
konektorom RJ45. Poziadavky na zasuvky su definované v dokumente TPT-T 1-1 alebo v EN 28877.
KZ sa na ucéastnicku zasuvku pripaja pomocou pripojnej $ndry ukonéenej telefonnou vidlicou RJ45.
Sietova strana rozhrania nesmie napajat rozhranie KZ a nesmie pozadovat napajanie zo strany KZ.
Oznacenie pripojenia

Priradenie oznagenia svoriek uéastnickej zasuvky:

rezerva

rezerva

1. vodi¢ prijimacieho paru

1. vodi¢ vysielacieho paru

2. vodi¢ vysielacieho paru

2. vodi¢ prijimacieho paru

rezerva

rezerva

Iné sposoby realizacie fyzického pripojenia

Sietova strana rozhrania poskytuje sadu pripojovacich kontaktov (napriklad izolovany rozpojovaci
konektor alebo skrutkovi svorkovnicu), ku ktorym sa mézu pripojit jednotlivé vodiCe s priemerom
jadra od 0,4 do 0,8 mm. V pripade tohto spdsobu pripojenia KZ, napriklad pomocou pohyblivej
$nury s jadrami 0,4 mm az 0,8 mm a svorkovnice, je potrebné dodrzat oznacenie svoriek.

Elektrické parametre rozhrania

4-vodiGovy analégovy prenajaty okruh s beznou a zvySenou kvalitou v hlasovom pasme je
obojsmerné vedenie v konfiguracii bod - bod, nominalne pokryvajice Sirku hlasového pasma.
Spojenie je vo vSeobecnosti symetrické, to znamena, Ze kazdy smer prenosu ma rovnaké
nomindlne vlastnosti, aj ked'ich skutoéné hodnoty st nezavislé. Technické poziadavky a parametre
rozhrania su pre A40, A4S definované v STN ETS 300 451, STN 300 452, ITU-T M.1020, ITU-T
M.1025, ITU-T M.1040 a v dokumente TBR 17.

Vlastnosti okruhu A40 su uvedené v tabulke:
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Popis Podstata Odkaz na ¢lanok STN
ETS 300451
Celkové timenie 0< celkové timenie <21 dB 4.1.2
Skreslenie timenia / frekvenéné skreslenie tabulka 2, obrazok 1 4.1.3
Prenosové signaly 414
. maximalny stredny vstupny vykon -13dBm 4.1.4.1
= maximalny okamzity vykon 0dBm 4.1.4.2
= vykon signalu v pasme 10 Hz Ziadne poziadavky 4143
= maximalny vstupny vykon mimo hlasového Ziadne poziadavky 4.1.4.4
pasma
Prenosové oneskorenie 4.1.5
. pozemské (pre vzdialenost G v kilometroch) | <(15+0,01 G) ms
. prostrednictvom druZice <350 ms
Odchylka skupinového oneskorenia ziadne poziadavky 4.1.6
Odchylka celkového timenia s ¢asom 41.7
. amplitudové skoky ziadne poziadavky 4.1.7.1
. iné odchylky +4 dBpri 1020 Hz 4.1.7.2
Nahodny Sum okruhu <-41 dBm0Op ( pozri poznamku) 4.1.8
Impulzovy Sum Ziadne poziadavky 4.1.9
Fazovy jitter (rychle fazové kolisanie) < 10° §pickal - §picka 4.1.10
Celkové skreslenie 4.1.11
. kvantizaéné skreslenie <7,5qdu; ziadne ADPCM 41111
. celkové skreslenie Ziadne poZiadavky 41.11.2
Rusenie jednym tonom Ziadne poziadavky 4.1.12
Frekvenéna odchylka Ziadne poziadavky 4113
Harmonické skreslenie Ziadne poziadavky 4114
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Vlastnosti okruhu A4S s uvedené v tabulke:

Popis Podstata Odkaz na ¢lanok STN
ETS 300 452
Celkové timenie 0< celkové timenie =13 dB 4.1.2
Skreslenie timenia / frekvenéné skreslenie tabulka 2, obrazok 1 4.1.3
Prenosové signaly 414
= maximalny stredny vstupny vykon -13dBm 4141
= maximalny okamzZity vykon 0dBm 41.4.2
= vykon signalu v pasme 10 Hz Ziadne poziadavky 4143
= maximalny vstupny vykon mimo hlasového Ziadne poziadavky 41.4.4
pasma
Prenosové oneskorenie 4.1.5
=  pozemské (pre vzdialenost G v kilometroch) <(15+0,01 G) ms
= prostrednictvom druZice <350 ms
Odchylka skupinového oneskorenia tabulka 3, obrazok 2 4.1.6
Odchylka celkového timenia s ¢asom 4.1.7
= amplitidové skoky < 10v 15-mindtovom intervale 4.1.71
=  iné odchylky +4 dB pri 1020 Hz 4.1.7.2
Nahodny Sum okruhu <-41 dBm0p ( pozri poznamka) 4.1.8
Impulzovy Sum < 18 $piciek =-21dBm0 v 15 -minGtovom 419
intervale (pozri poznamku)
Fazovy jitter (rychle fazové kolisanie) < 10° §pickal - Spicka 4.1.10
Celkové skreslenie 4.1.11
= kvantiza¢né skreslenie <3 qdu; ziadne ADPCM 4.1.11.1
= celkové skreslenie > 28 dB signal k pomeru skreslenia 4.1.11.2
Rusenie jednym ténom <-44 dBm0 (pozri poznamku) 4.1.12
Frekvenéna odchylka <+5Hz 4113
Harmonické skreslenie =25 bB pod zakladnou troviiou 4.1.14

3.1 Prenosové parametre
3.1.1 Zvyskové timenie

3.1.1.1 Zvyskové timenie okruhu A40

ZvySkové timenie vratane dlhodobych odchylok, prejavujuce sa pri frekvenénom signale 1 020 Hz pri
vykone -13 dBm v kazdom smere prenosu na vedeni ukon¢enom na kazdom konci hodnotou 600 €,
je vrozsahu: 0 < celkové timenie < 13 dB. ZvySkové timenie v kazdom smere moze byt rozdielne.

Pod hodnotou 300 Hz a nad hodnotou 3 600 Hz nie je relativne timenie nizSie ako - 2 dBr a
respektive 0 dBr v uvedenom poradi, ak nie je stanovené inak.

Medzné hodnoty timenia okruhu vzhladom na timenie pri 1 020 Hz:

Horna medzna hodnota Dolna medzna hodnota

bod frekvencia relativne bod frekvencia relativne
(pozriobrazok 1 vSTN |[Hz] timenie (pozriobrazok 1 vSTN [Hz] timenie [dBr]
ETS 300451) [dBr] ETS 300451)

A 400 9 E 400 -4
B 2000 9 F 400 -3
C 2000 16 G 3600 -3
D 2800 16 H 3600 0

3.1.1.2 Zvyskové timenie okruhu A4S

Zvy$kové timenie vratane dlhodobych odchylok, prejavujuce sa pri frekvenénom signale 1 020 Hz pri
vykone -13 dBm v kazdom smere prenosu na vedeni ukonéenom na kazdom konci hodnotou 600 €,
musi byt'v rozsahu: 0 < celkové timenie < 13 dB. ZvySkové timenie v kazdom smere méze byt

rozdielne.
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Pod hodnotou 300 Hz a nad hodnotou 3 600 Hz nesmie byt relativne timenie nizSie ako - 2 dBr a
respektive 0 dBr v uvedenom poradi, ak nie je stanovené inak.

Medzné hodnoty timenia okruhu vzhladom na timenie pri 1 020 Hz:

Horna medzna hodnota Dolna medzna hodnota

bod frekvencia | relativne bod frekvencia relativne
(pozri obrazok 1 vSTN [Hz] | timenie (pozriobrazok 1 vSTN [Hz] timenie [dBr]
ETS 300 452) [dBr] ETS 300 452)

A 3006 G 500 2
B 5006 H 500 -1
C 5003 | 2800 -1
D 2800|3 J 2800 2
E 2800|6 K 3600 2
F 3000|6 L 3600 0

3.1.2 Frekvencné pasmo

3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.1.6

Rozhranie prenajatého okruhu nie je vhodné na vymenu signalov s Grovriou nizSou ako 300 Hz a
vy$Sou ako 3 400 Hz. Pasmo signalov z KZ je obmedzené, aby sa predislo problémom v sieti
(poziadavky na rozhranie KZ st uvedené v norme STN EN 300 453).

Relativne Grovne

Urovne v sieti (vstup/vystup) sti nastavené na - 14,0 dBr/ + 4,0 dBr (4dBr/ -14 dBr).
Vstupnaimpedancia

Zakonéenie vedenia je referen¢na impedancia 600 €. Zakonéenie predstavuje realny odpornik 600
Q+0,25%.

Tlmenie odrazu, ktoré predstavuje rozhranie siete voci referenénej impedancii, pricom vzdialeny
koniec rozhrania je ukoneny referenénou impedanciou, musi byt:

vacSie 0 6 dB v celom frekvenénom rozsahu od 300 Hz do 3 400 Hz, pri¢om sa meria napatim
zodpovedajlcim drovni vykonu signalu na vstupe prenajatého okruhu-13 dBm pri 1020 Hz;

Ak nie je timenie odrazu vacéSie ako 6 dB na vSetkych frekvenciach, potom musi byt vazené timenie
odrazu voci referenénej impedancii vacéSie ako 6 dB v celom frekvenénom rozsahu od 300 Hz do 3
400 Hz, pricom sa meria napatim zodpovedajlcim drovni vykonu signalu na vstupe prenajatého
okruhu-13 dBm pri 1 020 Hz.

TImenie pozdiznej nesymetrie

Hodnoty timenia pozdiznej nesymetrie pre signaly vo frekvenénom pasme 300 Hz az 3400 Hz su
vacSie alebo rovné:

300 Hz az 600 Hz=40 dB

600 Hz az 3 400 Hz = 46 dB.

Kadovacie pravidlo

Pouziva sa kodovacie pravidlo A, podla ITU-T G.711.

Hluk

3.1.7.1 Uroven hlukov na A40

Uroveri vykonu psofometrického hluku na vystupe prenajatého okruhu je mensia ako - 41 dBmOp.
Vystupna relativna troven prenajatého okruhu je - 7 dBr, inak Uroven vaZzeného psofometrického
nahodného hluku okruhu je 28 dB pod prijimanym skti§obnym signalom, ktory sa vysiela s Groviiou
- 9 dBm s frekvenciou 1020 Hz do vzdialeného konca prenajatého okruhu.

Pri vstupnej Grovni signalu -9 dBm a frekvencii 1 020 Hz na vstupe prenajatého okruhu nesmie sa na
nom vyskytnut viac ako 18 $piciek impulzového hluku, prevysujucich prahovu Groven -21 dBm0
pocas 15 - mindtovej periddy. Ak nie je znama vystupna relativna Groven, prahova Uroven musi byt
8 dB pod urovnou prijimaného signalu.

Ocakavana hodnota pomeru signal/kvantizacny hluk je 22 dB.

3.1.7.2 Uroven hlukov na A4S
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Urove vykonu psofometrického hluku je mensia ako - 38 dBmOp. Vystupna relativna trovef
prenajatého okruhu je - 7 dBr, inak Uroven vazeného psofometrického nahodného hluku okruhu je
28 dB pod prijimanym sku$obnym signalom, ktory sa vysiela s troviiou - 9 dBm s frekvenciou 1 020
Hz do vzdialeného konca prenajatého okruhu.

Pri vstupnej Grovni signalu -9 dBm a frekvencii 1 020 Hz na vstupe prenajatého okruhu nesmie sa na
nom vyskytnut viac ako 18 $piciek impulzového hluku, prevySujicich prahovi trover -21 dBm0
pocas 15 - minutovej periody. Ak nie je zndma vystupna relativna Uroven, prahova urovenl musi byt
8 dB pod uroviou prijimaného signalu.

Ocakavana hodnota pomeru signal/kvantizaény hluk je 22 dB.

3.2 Prijatelné arovne signalov na rozhrani
Prijatelné Grovne signdlov na rozhrani odpovedaju ¢lanku 4.2.2 v TBR 17 pre KZ:

. kde vystupny signal je odvodeny v redlnom ¢ase z integrovaného akustického rozhrania (¢lanok
42.2.1vTBR17),

. kde vystupny signal je generovany elektricky (¢lanok 4.2.2.2 v TBR 17),

. kde vystupny signal sa odvodi z iného elektrického rozhrania (¢lanok 4.2.2.3 v TBR 17).

3.2.1 Vysielacia miera hlasitosti
Minimalna hodnota vysielacej miery hlasitosti pri zakonéeni vedenia Zy je vacSia ako - 1 dB.

3.2.2 Maximalny stredny vykon
Prenajaty okruh A40, A4S musi byt schopny preniest kazdy signal sp6sobeny na vstupe strednou
vykonovou Uroviiou - 9 dBm pocas 1 minuty v hlasovom pasme od 300 Hz do 3400 Hz so
zakon¢enym vedenim 600 €2 na kazdom konci.

3.2.3 Maximalny okamzity vykon
Prenajaty okruh A40, A4S musi prenasat signal na vstupe s maximalnou hodnotou rovnajlcou sa
okamzitému vykonu, ktorého hodnota je 13 dB nad strednou hodnotou -13 dBm (t.j. 0 dBm).

3.2.4 Maximalnyvykonvpasme 10 Hz
Maximalny vykon v pasme 10 Hz so stredom v lubovolnej frekvencii v pAsme 0 az 4300 Hz
nepresiahne uvedené medze:

Frekvencia[kHz] 0 0,03 0,1 0,3 3,4 3,8 4,3
Uroveii [dBm] -37 -37 -20 -10 -10 -19 -44

S vynimkou vysielania tonov DTMF, maximalny vykon v pasme 10 Hz medzi 1200 Hz az 1700 Hz
nepresiahne - 7 dBm.

4 Bezpecnost
Poziadavky na bezpecnost KZ, ak nie je uvedené inak, si uvedené v smernici 73/23/EC a STN EN
60950.

5 EMC
Poziadavky na EMC KZ, ak nie je uvedené inak, st uvedené v smernici 89/336/EC a STN ETS 300
386.

6 Skratky, poznamky
A40 analdgovy 4-vodi¢ovy prenajaty okruh beznej kvality

TSUR 003, verzia 1.00

A4S analdgovy 4-vodi¢ovy prenajaty okruh vy$sej kvality

EMC elektromagneticka kompatibilita

EN Eurépska norma

ITU-T Medzinarodna telekomunikaéna unia - normalizany odbor
KZ koncové zariadenie

ST Slovak Telekom, a. s.

STN slovenska technicka norma

TBR technicky predpis pre regulaciu

TPT-T technicky predpis telekomunikacii
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7 Odkazy na pouzité technické dokumenty

1. 73/23/EEC: Smernica 73/23/EHS z 19. februara 1973 (0J L.77 2 26.3.1973) o elektronickych
zariadeniach navrhovanych na pouZitie v uréitom napatovom rozmedzi zmenené smernicou
93/68/EHS (OJ L. 220z 30.8.1993)

2. 89/336/EEC: Smernica 89/336//EHS z 3. maja 1989 (0J L.139 z 23.5.1989) o elektromagneticke;
kompatibilite, zmenena smernicami 92/31 EHS (OJ L. 126 2 12.5.1992) a 93/68 EHS (OJ L. 220 z
30.8.1993)

3. STN EN 60950: 1991 Bezpec&nost zariadeni informaénych technoldgii vratane elektrickych
kancelarskych zariadeni

4, STN ETS 300 386: Elektromagneticka kompatibilita a zaleZitosti radiového spektra (ERM).
Zariadenia telekomunikacénej siete. Poziadavky na elektromagneticki kompatibilitu (EMC)

5. Odporucanie ITU-T G.711: Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies

6. Odporucanie ITU-T M.1020: Characteristics of special quality international leased circuits with
special bandwidth conditioning.

7. Odporucanie ITU-T M.1025: 1988 Characteristics of special quality international leased circuits
with basic bandwidth conditioning.

8. Odporucanie ITU-T M.1040: 1988 Characteristics of ordinary quality international leased circuits.

9. STN ETS 300 451: Podnikové telekomunikacie (BTC). Bezna kvalita Sirky pasma na prenos hlasu na
4-dr6tovom analdgovom prenajatom okruhu (A40). Vlastnosti spojenia a popis rozhrania siete

10. STN ETS 300 452: Podnikové telekomunikacie (BTC). Osobitna kvalita Sirky pAsma na prenos hlasu
na 4-dr6tovom analégovom prenajatom okruhu (A4S). Vlastnosti spojenia a popis rozhrania siete:

11. STN ETS 300 453: Podnikové telekomunikacie (BTC). Bezna a osobitna kvalita Sirky pasma na
prenos hlasu na 4-dr6tovych analégovych prenajatych okruhoch (A40 a A4S). Rozhranie
koncového zariadenia

12. TBR 17: 1997 Business TeleCommunications (BTC); Ordinary and Special quality voice bandwidth
4-wire analoque leased lines (A40 and A4S); Attachment requirements for terminal equipment
interface.

8 Histéria dokumentu

Analégova pripojka na 4-vodi¢ovom prenajatom okruhu s vy$Sou a beZznou kvalitou. Technicka
Specifikacia uc¢astnickeho rozhrania / www.t-com.sk/rozhrania
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