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Poucenie pre pouzivatel’a dokumentu

T-Mobile Bratislava, a.s. sthlasi, aby pouzivatel dokumentu Technickd Specifikacia
ucastnickeho rozhrania (d’alej len ,,TSUR®) rozmnozoval tento dokument a pouzival ho pre
svoje potreby za nasledujucich podmienok:

e Tato TSUR sa moze rozmnoZovat len ako celok. Dokument sa nesmie upravovat,
doplnat’. Z dokumentu sa nesmie odstranit’ ochranna znacka T-Mobile Bratislava, a.s.,
poznamky, zahlavie alebo oznacenie o autorskych pravach.

e Tento dokument sa nesmie pouzit’ na reklamné alebo publikacné ucely.

e Tento dokument nemoze byt sucast'ou Ziadnej zmluvy so zdkaznikom alebo dodévatel'om
T-Mobile Bratislava, a.s..

e T-Mobile Bratislava, a.s. si vyhradzuje prdva na doplnenie alebo zmenu jednotlivych
alebo vsetkych informacii uvedenych v tomto dokumente.

e Publikovaniec TSUR nediva ani neobsahuje Ziadnu licenciu na prava dusevného
vlastnictva prindleziacu T-Mobile Bratislava, a.s. alebo inym osobam. Pouzivatel’, ak sa
rozhodne pouzit' informacie uvedené v tomto dokumente, sam zodpoveda za ziskanie
kazdej licencie, povolenia alebo stihlasu, ktory sa moze pozadovat’.

T-Mobile Bratislava, a.s. pouZzivatel'ovi tohoto dokumentu odporuaca:

e Vzhl'adom na informacny charakter tohto dokumentu, by sa jeho pouzivatel nemal
spoliehat’ vyhradne na informacie uvedené v tomto dokumente, ale by si mal vykonat’
svoje vlastné technické overenie spdsobilosti koncového zariadenia, tak aby bolo schopné
spravne pracovat’ v sieti T-Mobile Bratislava, a.s.

e Nasledkom rozptylu technickych parametrov ur€ité percento uUcastnickych rozhrani v
prevadzke nemusi spliiat’ niektoré medzné hranice parametrov, ktoré st uvedené v tomto
dokumente.

T-Mobile Bratislava, a.s. nezodpoveda za akékol'vek straty, priamu ani nasledna Skodu, ktoré
pouzivatel'ovi dokumentu vznikni v suvislosti s vyuzitim udajov uvedenych v tomto
dokumente 'ubovol'nou osobou.

Tato TSUR je dostupna vo formate pdf (Portable Document Format) na stranke: www.t-
mobile.sk/rozhrania

Zmeny tohto dokumentu buda vykonavané podla potreby priebezne. Dokument so zmenou
bude oznaceny vo verzii dokumentu, napriklad verzia 1.01 a v historii dokumentu. TSUR so
zmenami sa zverejni pred zacatim poskytovania verejnej sluzby.

Otazky a dopyty stvisiace stymto dokumentom alebo upozornenia na chyby v tomto
dokumente zasielajte na adresu: T-Mobile Bratislava, a. s., PTD — technicka regulacia, 813 01
Bratislava, t.¢. +421 2 49554585, e-mail: hujsaa@t-mobile.sk.
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1 Predmet

Tento dokument bol vypracovany v zmysle ustanovenia §35 ods.1 Zakona ¢. 610/2003 o
elektronickych komunikaciach a v sulade s "Priruckou na zverejinovanie technickych
Specifikdcii rozhrani verejnej siete" vydanou TUSR.

Dokument obsahuje technickl Specifikaciu ucastnickeho rozhrania D2048S poskytovaného
spolo¢nost'ou T-Mobile Slovensko, a.s. zakaznikom v koncovom bode jeho siete.

Rozhranie D2048S je digitalne rozhranie pre pripojenie KZ na prenajaté digitalne
Struktirované okruhy 2048 kbit/s, ktoré poskytuji obojsmerny prenos dat v konfiguracii bod-
bod. Vzajomné prepojenie zariadeni zakoncujucich siet a KZ je realizované pomocou
normalizovanych vézobnych obvodov rozhrania s funkénymi charakteristikami podla
Odporucania ITU-T G.703.

2 Koncovy bod siete

2.1 Realizacia fyzického pripojenia v mieste zakoncenia siete

Vizobné obvody rozhrania st realizované ako 2-vodiCové symetrické alebo nesymetrické
pary pre kazdy smer prenosu.
Koncovy bod siete je umiestneny na zdsuvke zariadenia siete. Je realizovany:

e 15-po6lovou zasuvkou konektora podla ISO 4903,

e 8-polovou zasuvkou RJ 45,

e parom konektorov BNC alebo

e sadou pripojovacich kontaktov na jezkoch alebo skrutkovej svorkovnici.

Tabulka 1.- Pouzité vizobné obvody a obsadenie kontaktov15-pélového konektora

Vizobny Funkcia Smer signalu | Normativny Kontakty konektora
obvod dokument
TTIP+ | Vysielanie + (poz.) siet’ « KZ ITU-T G.703 1
TTIP- | Vysielanie — (neg.) siet’ « KZ ITU-T G.703 9
RTIP+ | Prijem + (poz.) siet - KZ ITU-T G.703 3
RTIP- | Prijem - (neg.) siet > KZ ITU-T G.703 11

Tabulka 2.- Pouzité vizobné obvody a obsadenie kontaktov konektora RJ 45

Vizobny Funkcia Smer signilu Normativny Kontakty konektora
obvod dokument
TTIP+ | Vysielanie + (poz.) siet « KZ ITU-T G.703 2
TTIP- | Vysielanie — (neg.) siet « KZ ITU-T G.703 1
RTIP+ | Prijem + (poz.) siet > KZ ITU-T G.703 5
RTIP- | Prijem - (neg.) siet — KZ ITU-T G.703 4
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Tabulka 3.- Pouzité vizobné obvody a obsadenie kontaktov konektora BNC

Vci)i;\(;gg)" Funkcia Smer signalu Standard lz%gﬁl;t'};
TTIP+ | Vysielanie + (poz.) siet > KZ ITU-T G.703 vnuatorny vodic¢
TTIP- | Vysielanie — (neg.) siet > KZ ITU-T G.703 vonkajsi vodi¢
RTIP+ | Prijem + (poz.) siet > KZ ITU-T G.703 vnutorny vodi¢
RTIP- |Prijem - (neg.) siet’ > KZ ITU-T G.703 vonkajsi vodi¢

2.1.1 Pripojenie KZ
15-pdlovy konektor
KZ by malo byt’ standardne vybavené normalizovanym konektorom — 15-pélovou vidlicou.

Prepojovaci kabel k zariadeniu ukoncujucemu siet: vidlica - zasuvka (1 : 1) kategorie 5 podla
Specifikacie EIA/TIA/ANSI 568.

Konektor RJ 45
KZ by malo byt’ standardne vybavené normalizovanym konektorom — zasuvkou RJ 45.

Prepojovaci kabel k zariadeniu ukoncujicemu siet”: vidlica - vidlica (1 : 1) kategorie 5 podla
Specifikacie EIA/TIA/ANSI 568.

Konektor BNC
KZ by malo byt’ Standardne vybavené normalizovanym konektorom — zasuvkou BNC.

Prepojovaci kabel k zariadeniu ukonéujucemu siet: Koaxialny kéabel na obidvoch koncoch
zakonceny vidlicou.

Kontakty na jeZkoch
Prepojenie KZ so zariadenim ukoncéujucim siet’ je realizované pomocou pohyblivej $niry

S jadrami o priemere 0,4 mm az 0,6 mm.

3 Elektrické parametre obvodov rozhrania

3.1 VSeobecné poziadavky

Viazobné obvody rozhrania vyhovuju poziadavkam na elektrické parametre podla
Odporucania ITU-T G.703.

Prenosova rychlost: 2048 kbit/s + 50 ppm
Kédovanie signalu:  HDB3
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3.2 Obvody rozhrania vo funkcii vysielac¢a
Parameter PoZiadavky
Tvar impulzu Vyhovuje maske podl'a obrazku 15/G.703
Pouzité vizobné obvody symetrické nesymetrické
V kazdom smere prenosu jeden symetricky par | jeden koaxidlny par
Impedancia zat'aze 120 © 75 Q
Nominalna $pickova hodnota napétia znacky (impulzu) 3V 2,37V
Spickova hodnota napitia medzery 0+0,3V 0£0,237V
Nominalna $irka impulzu 244 ns
Pomer amplitad pozitivnych a negativnych impulzov 0,95+ 1,05
v strede impulzového intervalu
Pomer §irok pozitivnych a negativnych impulzov v polovici 0,95+ 1,05
nominalnej amplitady
Maximalny vystupny (vlastny) jitter Podla ITU-T G.823
3.3 Obvody rozhrania vo funkcii prijimaca
Odolnost’ na vstupny jitter a wander: Podl’a tabul’ky 2/G.823 v ITU-T G.823
Tlmenie odrazu pre frekvenéné pasma: 51 + 102 kHz: 12 dB

102 + 2048 kHz: 18 dB
2048 + 3072 kHz: 14 dB

4 Struktura ramca

Dizka ramca: 256 bitov.

Pocet kanalov (Casovych intervalov): 32.

Casova zakladiia ramcov: 8 kHz.

Struktira multiramca CRC-4: podla tabulky 5B/G.704, ITU-T G.704

Alokécia bitov 1 - 8 pre rdmce obsahujuce signdl rdmcového sibehu FAS, resp. ramce
neobsahujuce signdl ramcového subehu je realizovand podla tabulky 5A/G.704, ITU-T
G.704.

Prvé bity ramcov (S;-bit) su pouzité pre procediru CRC-4 v stlade s ITU-T G.704 a ITU-T
G.706.

Prvé bity ramca moézu byt podla potreby prevadzkovatela nastavené trvalo na log 1 a
procedira CRC-4 bude vypnuta.

5 Poskytovana datova sluzba

Prenajaty okruh 2 Mbit/s - Struktirovany.
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6 Postupy riadenia komunikacie

Procedury oSetrenia straty a obnovenia rdmcového sibehu a ramcovej synchronizacie su
zabezpecované v sulade s Odporacanim ITU-T G.706.

7 DalSie udaje
e Prepojenie je symetrické — S rovnakymi prenosovymi Vvlastnostami v obidvoch
smeroch.
e Chybovost realizovaného prepojenia spiiia poziadavky podl'a Odportcania ITU-T
G.821.

e Pocetnost’ slipov je v stilade s ITU-T G.822.
e Tlmenie jedné¢ho paru prepojovacieho kabla pri frekvencii 2048 kHz: 0 + 6 dB

e Poziadavky na napajanie zariadenia st rieSené v ramci dohody so zakaznikom.

8 Bezpeénost’

Poziadavky na bezpecnost’ KZ, ak nie je uréené inak, si uvedené v smernici 73/23/EC a STN
EN 60950.

Z hl'adiska ochrany oproti prepitiu rozhranie spiiia poziadavky ITU-T K.41.

9 EMC

Poziadavky na EMC KZ, ak nie je ur€ené inak, st uvedené v smernici 89/336/EC a STN ETS
300 386.

10 Skratky, poznamky

CRC Cyclic Redundancy Check, zabezpecenie cyklickym kodom

EMC ElectroMagnetic compatibility, elektromagneticka kompatibilita

FAS Frame Alignment Signal, signal ramcového subehu

ITU-T International Telecommunication Union, Medzinarodna telekomunikacna tnia

— Normaliza¢ny odbor

KZ koncové zariadenie

TSUR technicka Specifikacia ucastnickeho rozhrania

TUSR Telekomunikaény trad Slovenskej republiky

TSUR 006 © T-Mobile Slovensko, a.s. Strana: 7

Verzia 1.00 Pocet stran: 8




T « “Mobilex

11
[1]

[2]

[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]

[9]
[10]
[11]

[12]
[13]

12

Odkazy na pouzité technické dokumenty

73/23/EEC: Smernica 73/23/EHS z 19. februara 1973 (OJ L.77 z 26.3.1973)
0 elektronickych zariadeniach navrhovanych na pouzitie v uréitom napitovom
rozmedzi zmenené smernicou 93/68/EHS (OJ L. 220 z 30.8.1993)

89/336/EEC: Smernica 89/336//EHS z 3. maja 1989 (OJ L.139 z 23.5.1989)
0 elektromagnetickej kompatibilite, zmenena smernicami 92/31 EHS (OJ L. 126 z
12.5.1992) a 93/68 EHS (0OJ L. 220 z 30.8.1993)

STN EN 60950: 1991 Bezpecnost zariadeni informacnych technologii vratane
elektrickych kancelarskych zariadeni

STN ETS 300 386: Elektromagnetickd kompatibilita a zdlezitosti rddiového spektra
(ERM). Zariadenia telekomunikacnej siete. Poziadavky na elektromagneticka
kompatibilitu (EMC)

Odporacanie ITU-T G.703: Physical/Electrical characteristics of hierarchical digital
interfaces, 1998

Odportcanie ITU-T G.704: Synchronous frame structures used at 1544, 6312, 2048,
8488 and 44 736 kbit/s hierarchical levels, 1998

Odporucanie ITU-T G.706: Frame alignment and cyclic redundancy check (CRC)
procedures relating to basic frame structures defined in Recommendation G.704, 1991

Odporacanie ITU-T G.821: Error performance of an international digital connection
operating at a bit rate below the primary rate and forming part of an integrated services
digital network, 1996

Odporucanie ITU-T G.822: Controled SLIP rate objectives on an international digital
connection, 1993

Odporucanie ITU-T G.823: The control of jitter and wander within digital networks
which are based on the 2048 kbit/s hierarchy, 1993

Odporucanie ITU-T K.41: Resistibility of internal interfaces of telecommunication
centres to surge overvoltages, 1998

ISO 4903: 15 pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, 1984

ISO/IEC 10173 (1991): "Information technology - Integrated Services Digital Network
(ISDN) primary access connector at reference points S and T"

Historia dokumentu
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