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Uvod

V stlade s autorskym zdkonom a vzhladom na text tohoto dokumentu Slovak Telekom, a. s. (dalej len

, ST*) udeluje pouzivatelovi dokumentu Technicka $pecifikacia ugastnickeho rozhrania (dalej len , TSUR®)
suhlas rozmnozovat'tento dokument a pouzivat ho pre svoje potreby.

Tuto TSUR je mozné rozmnozovat len ako celok pri spractvani tGdajov o sieti ST(dalej len ,siet™)

v organizacii pouzivatela. Dokument nie je dovolené upravit alebo doplnit alebo rozmnoZovat'jeho ¢asti.
Z dokumentu sa nesmie odstranit ochranna znacka Slovak Telekom, a. s., poznamky, zahlavie alebo
oznacenie o autorskych pravach.

Tento dokument sa nesmie pouzit na reklamné alebo publikaéné ucely.

Tento dokument nemdze byt su¢astou ziadnej zmluvy so zakaznikom alebo dodavatelom ST.

Tento dokument md informacény charakter. ST odporuca, aby pouzivatel tohoto dokumentu nepouzival
vyhradne informacie uvedené vtomto dokumente, ale si¢asne by mal vykonat aj svoje vlastné technické
skusky na potvrdenie obsahu dokumentu s viastnym koncovym zariadenim tak, aby jeho zariadenie bolo
kompatibilné a spravne pracovalo v sieti.

ST si vyhradzuje prava na doplnenie alebo zmenu jednotlivych alebo v§etkych informacii uvedenych

v tomto dokumente.

ST nezodpoveda za akékolvek straty, priamu ani naslednu Skodu, ktoré pouzivatelovi dokumentu vzniknu v
suvislosti s vyuzitim udajov uvedenych vtomto dokumente fubovolhou osobou.

Nasledkom technickych obmedzeni velmi malé percento éastnickych rozhrani nemusi spifiat niektoré
medzné hranice parametrov, ktoré st uvedené v tomto dokumente.

Publikovanie TSUR nedava ani neobsahuije Ziadnu licenciu na prava duevného vlastnictva prinaleziacu
ST, alebo inym osobam. Pouzivatel, ak sa rozhodne pouzit informéacie uvedené v tomto dokumente, je
zodpovedny za ziskanie kazdej licencie, povolenia alebo suhlasu, ktory sa mdze pozadovat.

TSUR je dostupna vo formate pdf (Portable Document Format) na stranke: ww.telekom.sk/rozhrania
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Predmet

V tomto dokumente je uvedena TSUR v koncovom bode siete na digitalnej pripojke s datovym
rozhranim D2048S. Rozhranie D2048S je digitalne rozhranie pre pripojenie KZ na prenajaté
digitalne Struktirované okruhy 2048 kbit/s, ktoré poskytuju obojsmerny prenos dat v konfiguracii
bod-bod.

Zmeny tohto dokumentu budu vykonavané podla potreby priebezne. Dokument so zmenou bude
publikovany pod rovnakou skratkou oznac¢eny vo verzii dokumentu, napriklad verzia 1.01 a v historii
dokumentu. TSUR so zmenami sa zverejiiuje pred zaatim poskytovania verejnej sluzby.

2 Koncovy bod siete

2.1 Realizacia fyzického pripojenia v mieste zakonéenia siete
Koncovy bod siete je umiestneny na zasuvke zariadenia siete. Je realizovany:
15-pblovou zasuvkou konektora podla ISO 4903,

. 8-polovou zasuvkou RJ 45 alebo

. parom konektorov BNC.

Vazobné obvody rozhrania su realizované ako 2-vodiGové symetrické alebo nesymetrické pary pre

kazdy smer prenosu.
Véazobné obvody rozhrania vyhovujd funkénym charakteristikam ITU -T G.703.
Pouzité vazobné obvody a obsadenie kontaktov 15-pélového konektora st uvedené v tabulke.
Vazobny Funkcia Smer signalu Standard Kontakty konektora
obvod
TTIP+ Vysielanie + (poz.) KZ — siet G.703 1
TTIP- Vysielanie - (neg.) KZ — siet G.703 9
RTIP+ Prijem + (poz.) siet —> KZ G.703 3
RTIP- Prijem - (neg.) siet > KZ G.703 11
Pouzité vazobné obvody a obsadenie kontaktov konektora RJ 45 st uvedené v tabulke.

Vazobny Funkcia Smer signalu Standard Kontakty konektora
obvod

TTIP+ Vysielanie + (poz.) KZ — sief G.703 2
TTIP- Vysielanie - (neg.) KZ — siet G.703 1
RTIP+ Prijem + (poz.) siet —> KZ G.703 5
RTIP- Prijem - (neg.) siet > KZ G.703 4

Pouzité vazobné obvody a obsadenie kontaktov konektora BNC st uvedené v tabulke.

Vazobny Funkcia Smer signalu Standard Kontakty konektora
obvod

TTIP+ Vysielanie + (poz.) KZ — sief G.703 vnutorny vodi¢
TTIP- Vysielanie - (neg.) KZ — siet G.703 vonkajsi vodi¢
RTIP+ Prijem + (poz.) siet > KZ G.703 vnuatorny vodié
RTIP- Prijem - (neg.) siet — KZ G.703 vonkajsi vodic¢

2.1.1 Sposob pripojenia KZ (odporiacany)
15-polovy konektor:

KZ: normalizovany konektor - vidlica
Prepojovaci kabel : vidlica - zasuvka (1: 1)
Konektor RJ 45:

KZ: normalizovany konektor - zasuvka
Prepojovaci kabel : vidlica - vidlica (1: 1)
Konektor BNC:
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= KZ: normalizovany konektor - zasuvka

. Prepojovaci kabel : vidlica - vidlica
2.1.2 Oznacenie pripojenia
D2048S

2.1.2 Iné sposobyrealizacie fyzického pripojenia

Sietova strana rozhrania poskytuje sadu pripojovacich kontaktov (napriklad izolovany rozpojovaci konektor
alebo skrutkovu svorkovnicu), ku ktorym sa mozu pripojit jednotlivé vodic¢e s priemerom jadra od 0,4 do 0,6
mm. V pripade tohto spdsobu pripojenia KZ, napriklad pomocou pohyblivej $ndry s jadrami 0,4 mm az 0,6
mm a svorkovnice, je potrebné dodrzat oznadenie svoriek.

3 Elektrické parametre obvodov rozhrania

3.1 Zakladné udaje

Vazobné obvody rozhrania vyhovuju elektrickym parametrom ITU-T G.703.
Prenosova rychlost: 2048 kbit/s = 50 ppm

Kédovanie signalu: pouzity kéd HDB3
3.2 Vysiela¢

Tvar impulzu Vyhovuje maske podla obrazku 15/G.703
Pouzité vazobné obvody symetrické nesymetrické
V kazdom smere prenosu jeden symetricky par jeden koaxialny par
Impedancia zataze 120 Q) 75Q
Nominalna $pickova hodnota napatia znacky (impulzu) 3V 2,37V
Spickova hodnota napatia medzery 0+£0,3V 040,237V
Nominalna §irka impulzu 244 ns

Pomer amplitdd pozitivnych a negativnych impulzov v strede 0,95+1,05

impulzového intervalu

Pomer Sirok pozitivnych a negativnych impulzov v polovici 0,95+1,05

nomindlnej amplitudy

Maximalny vystupny (vlastny) jitter Podla ITU-T G.823

3.3 Prijimac

Odolnost na vstupny jitter a wander: podla tabulky 2/G.823 ITU-T G.823

TImenie odrazu pre frekvenéné pasma: 51 +102 kHz: 12 dB
102 + 2048 kHz: 18 dB
2048 +~ 3072 kHz: 14 dB

4 Struktararamca

Dizka ramca: 256 bitov
Pocet kanalov (€asovych intervalov): 32
Casové zékladiia ramcov: 8 kHz
Alokéacia bitov 1 - 8 pre ramce obsahujlce signal ramcového sibehu FAS, resp. ramce
neobsahujuce signal ramcového subehu je realizovana podla tabulky 5A/G.704, ITU-T G.704
Prvé bity ramcov (Si-bit) st pouzité pre procediru CRC-4 v sulade s ITU-T G.704 a CCITT G.706.
Struktdra multiramca CRC-4: podla tabulky 5B/G.704, ITU-T G.704
Poznamka.-  Prvé bity ramca mozu byt podla potreby ST, a.s. nastavené trvalonalog 1 a
procedura CRC-4 bude vypnuta.

5 Postupy riadenia komunikacie
Zostavenie alebo uvolhenie spojenia nevyzaduje ziadne dodatoéné postupy alebo zasahy od
uzivatela.
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Procedury oSetrenia straty a obnovenia ramcového subehu a ramcovej synchronizacie su
zabezpedované v sulade s CCITT G.706.

Dalsie udaje

Konfiguracia prepojenia s KZ: bod - bod

Prepojenie s KZ je v obidvoch smeroch prenosu s rovnakymi prenosovymi parametrami.
Casova zakladnia: poskytovana sietou

PoZiadavka na kabel: timenie jedného paru pri frekvencii 2048 kHz: 0 + 6 dB

Chybovost realizovaného prepojenia vyhovuje poziadavkam ITU-T G.821.

Pocetnost slipov je v sulade s ITU-T G.822.

Poziadavky na napajanie zariadenia ukoncujuceho siet

St sucastou zmluvy so zakaznikom.

Datoveé sluzby

Prenajaty okruh 2 Mbit/s - Struktirovany.

Bezpecnost

Poziadavky na bezpecnost KZ, ak nie je uré¢ené inak, st uvedené v smernici 73/23/EC a STN EN
60950.

Z hladiska ochrany oproti prepatiu rozhranie spifia poziadavky ITU-T K.41.

EMC

Poziadavky na EMC KZ, ak nie je uréené inak, st uvedené v smernici 89/336/EC a STN ETS 300
386.

Skratky, poznamky

CRC Cyclic Redundancy Check, zabezpecenie cyklickym kédom
FAS signal ramcového subehu

ITU-T Medzinarodna telekomunikaéna unia- normalizaény odbor
KZ koncové zariadenie
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Odkazy na pouzité technické dokumenty

73/23/EEC: Smernica 73/23/EHS z 19. februara 1973 (0J L.77 2 26.3.1973) o elektronickych
zariadeniach navrhovanych na pouzitie v uréitom napatovom rozmedzi zmenené smernicou
93/68/EHS (0J L. 220z 30.8.1993)

89/336/EEC: Smernica 89/336//EHS z 3. maja 1989 (0J L.139 z 23.5.1989) o elektromagneticke]
kompatibilite, zmenena smernicami 92/31 EHS (OJ L. 126 2 12.5.1992) a 93/68 EHS (OJ L. 220 z
30.8.1993)

STN EN 60950: 1991 Bezpecnost zariadeni informacnych technolégii vratane elektrickych
kancelarskych zariadeni

STN ETS 300 386: Elektromagneticka kompatibilita a zalezitosti radiového spektra (ERM).
Zariadenia telekomunikacnej siete. Poziadavky na elektromagneticki kompatibilitu (EMC)
Odporucanie ITU-T G.703 Physical/Electrical characteristics of hierarchical digital interfaces, 1998
Odporucanie ITU-T G.704 Synchronous frame structures used at 1544, 6312, 2048, 8488 and 44
736 kbit/s hierarchical levels, 1998

Odporucanie CCITT G.706 Frame alignment and cyclic redundancy check (CRC) procedures
relating to basic frame structures defined in Recommendation G.704, 1991

Odporucanie ITU-T G.821 Error performance of an international digital connection operating at a
bit rate below the primary rate and forming part of an integrated services digital network, 1996
Odporucanie ITU-T G.822 Controled SLIP rate objectives on an international digital connection,
1993

Odporucanie ITU-T G.823 The control of jitter and wander within digital networks which are based
on the 2048 kbit/s hierarchy, 1993

Odporucanie ITU-T K.41 Resistibility of internal interfaces of telecommunication centres to surge
overvoltages, 1998
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12. ISO 4903: 15 pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, 1984

13. ISO/IEC 10173 (1991): "Information technology - Integrated Services Digital Network (ISDN)
primary access connector at reference points S and T"

14. IEC 169-13 (1976): "Radio-frequency connectors; Part 13: R.F. coaxial connectors with inner
diameter of outer conductor 5,6 mm (0,22 in) - Characteristic impedance 75 ohms (Type 1,6/5,6)

13 Historia dokumentu

Digitalna pripojka datového rozhrania D2048S.

Technicka Specifikacia U€astnickeho rozhrania / www.t-com.sk/rozhrania
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