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Uvod

V sulade s autorskym zakonom a vzhladom na text tohto dokumentu Slovak Telekom, a. s. (dalej len

» 31%) udeluje pouzivatelovi dokumentu Technicka Specifikacia u¢astnickeho rozhrania (dalej len
,TSUR“) stihlas rozmnoZovat tento dokument a pouzivat ho pre svoje potreby.

Tuto TSUR je mozné rozmnozovat len ako celok pri spractvani tGdajov o sieti ST (dalej len ,siet®)

v organizacii pouzivatela. Dokument nie je dovolené upravit alebo doplnit alebo rozmnoZzovat jeho ¢asti.
Z dokumentu sa nesmie odstranit ochranna znacka Slovak Telekom, a. s., poznamky, zahlavie alebo
oznacenie o autorskych pravach.

Tento dokument sa nesmie pouzit na reklamné alebo publikaéné ucely.

Tento dokument nemdze byt siéastou ziadnej zmluvy so zakaznikom alebo dodavatelom ST.

Tento dokument ma informacény charakter. ST odporuca, aby pouzivatel tohto dokumentu nepouzival
vyhradne informacie uvedené vtomto dokumente, ale si¢asne by mal vykonat aj svoje vlastné technické
skusky na potvrdenie obsahu dokumentu s vlastnym koncovym zariadenim tak, aby jeho zariadenie bolo
kompatibilné a spravne pracovalo v sieti.

ST si vyhradzuje prava na doplnenie alebo zmenu jednotlivych alebo v§etkych informacii uvedenych

v tomto dokumente.

ST nezodpoveda za akékolvek straty, priamu ani nasledni Skodu, ktoré pouzivatelovi dokumentu vzniknu
v suvislosti s vyuzitim ddajov uvedenych vtomto dokumente lubovolnou osobou.

Nasledkom technickych obmedzeni velmi malé percento G&astnickych rozhrani nemusi spifiat niektoré
medzné hranice parametrov, ktoré st uvedené v tomto dokumente.

Publikovanie TSUR nedava ani neobsahuije Ziadnu licenciu na prava dusevného vlastnictva prinaleziacu ST
alebo inym osobam. Pouzivatel, ak sa rozhodne pouzit informéacie uvedené v tomto dokumente, je
zodpovedny za ziskanie kazdej licencie, povolenia alebo sthlasu, ktory sa m6ze pozadovat.

TSUR je dostupna vo formate pdf (Portable Document Format) na stranke: www.t-com.sk/rozhrania
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Predmet

V tomto dokumente je uvedena TSUR v koncovom bode siete na digitalnej pripojke prenajatého
okruhu 140 Mbit/s, oznadovaného D140U, D140S. Rozhranie je elektrické, 2-portové. Je uréené na
pripojenie KZ s parametrami vyhovujlcimi pozZiadavkam na toto rozhranie a poskytovanu sluzbu.
Zmeny tohto dokumentu budui vykonavané podla potreby priebezne. Dokument so zmenou bude
publikovany pod rovnakou skratkou oznacéeny vo verzii dokumentu, napriklad verzia 1.01 a v historii
dokumentu. TSUR so zmenami sa zverejiiuje pred zaGatim poskytovania verejnej sluzby.

Koncovy bod siete

Realizacia fyzického pripojenia v mieste zakonéenia siete

Koncovy bod siete je umiestneny na G¢astnickej zasuvke zariadenia siete. Pripojenie KZ sa
vykonava koaxialnym kablom. Kabel ma maximalne vloZzené timenie 12 dB pri 70 MHz. Rozhranie
siete umoznuje pripojenie KZ pomocou dvoch 75 Q koaxialnych zasuviek (portov), z ktorych jedna
je uréena na prijem a druha na vysielanie. Tieto zasuvky su:

75 Q zasuvky typ (1,6/5,6), ktoré vyhovuju IEC 60169-13 alebo

75 Q BNC zasuvky, ktoré vyhovuju véeobecnym poziadavkam IEC 60169-8 s rozmermi spojenia
$pecifikovanymi v prilohe B ISO/IEC 10173.

Vonkajsi vodi¢ koaxialneho paru vstupného aj vystupného portu musi byt spojeny so signalnou
zemou. Pri pripojeni KZ ku koncovému bodu siete mdzu byt akékolvek rozdiely zemnych
potencialov medzi dvomi zariadeniami zdrojom napétia na vodiéi signalnej zeme a mozu sposobit
poskodenie zariadenia. Poziadavky na uzemnovanie v budove st uvedené v EN 50310.

Fyzické parametre rozhrania

140 Mbit/s digitalny nestrukttirovany prenajaty okruh (D140U) umoznuje obojsmerny digitalny
prenos bod - bod nestruktirovanych dat s vyuzitelnou bitovou rychlostou 139 264 kbit/s.

140 Mbit/s digitalny Strukturovany prenajaty okruh (D140S) umoznuje obojsmerny digitalny prenos
bod - bod na podporu Struktirovaného prenosu rychlostou prenosu informacii 138 240 kbit/s.
Ramcova Struktira v 139 264 kbit/s bitovom toku je definovana v STN EN 300 688. Za
Struktirovanie dat v transparentnej 138 240 kbit/s &asti ramca, je zodpovedny ucastnik.

D140U | D140S

Atributy typu pripojenia Hodnota / povaha

Prenosova rychlost

presnost hodinového signalu
prenosova rychlost informacie

139 264 kbit/s =15 ppm
139 264 kbit/s =15 ppm

139 264 kbit/s £ 15 ppm
138 240 kbit/s £ 15 ppm

Spobsob prenosu informéacie

Digitalny bez obmedzenia

Struktura

Nestruktdrovana

| Integrita rémca

Zriadenie pripojenia

Bez zasahu pouzivatela

Symetria

Symetricky v obidvoch smeroch

Konfiguracia pripojenia

Bod - bod

Prenosové oneskorenie
pozemské (vzdialenost G v km)
druzicové

<(10+0,01G) ms
<350 ms

Jitter vstupného obvodu

0, 4 Ul pre 200 Hz az 500 Hz
0, 075 Ul pre 10 kHz a7 3500 kHz

Jitter vystupného obvodu

1,4 Ul pre 200 Hz az 3500 Hz
0, 07 Ul pre 10 kHz az 3500 Hz

Dostupnost Bez poziadaviek
Chybovost D140U a D140S
Pozemské DruZicové
Skutoc¢na prevadzka medzi koncovymi bodmi
Pomer chybovych sekind (ESR)
Pomer velmi chybovych sekund (SESR) <8,00% <12,480 %
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Pomer chybnych blokov (BBER) <0,10% <0,156 %
<0,01% <0,016 %

Uroven prevadzky poéas 24 hodin (24 hodinova

skuSobna hranica)

Pomer chybovych sekind (ES) <6746 <10575

Pomer velmi chybovych sekind (SES) <68 <112

Pomer chybnych blokov (BBE) <68 594 <107 170

3.1 Elektrické parametre
3.1.1 Kodovanie signalu
Signal vysielany z KZ sa kéduje podla pravidiel CMI.
3.1.2 Tvarsignalu
Vystupny impulz odpoveda poziadavkam ITU-T G.703 na obrazkoch 19, 20 a v tabulke 10/G.703.

Parameter Poziadavka

Tvar impulzu Odpoveda maske na obrazkoch 19,20 v ITU-T G.703
Skusobna zataZovacia impedancia 75Q

Napatie $picka-Spicka 1,0£0,1V

Cas nabehu medzi amplitddami 10% a 90% amplitudy |<2ns
meranej v ustalenom stave

Odolnost proti prechodom ¢asovania (vztiahnuta Zaporné prechody: + 0,1 ns. Kladné prechody na medziach
k strednej hodnote bodu 50% amplitudy zaporného jednotkového intervalu: = 0,5 ns. Kladné prechody v strede
prechodu) intervalu: £ 0,35 ns.

Prijimany signal ma rovnaké parametre ako vysielany signal, len jeho hodnoty st modifikované
podla prepajacieho koaxialneho kabla.

3.1.3 Timenie odrazu
Timenie odrazu na vystupe sietového rozhrania proti 75 €2 je vacéSie alebo rovnaké ako hodnoty
uvedené v tabulke prevzaté z ¢lanku 9.2 v ITU-T G.703.

Frekvencnyrozsah Timenie odrazu

od 7 MHz do 210 MHz 15dB

Tlmenie odrazu na vstupe sietového rozhrania proti 75 Q2 je vacSie alebo rovnaké ako hodnoty
uvedené v tabulke prevzaté z ¢lanku 9.3 v ITU-T G.703.

Frekvencny rozsah Timenie odrazu

od 7 MHz do 210 MHz 15dB

3.1.4 Odolnostproti timeniu na vstupe
Vstupny port musi spravne dekddovat, bez chyb, signal s prenosovou rychlostou 139 264 kbit/s
modifikovany kablom alebo umelym kablom s nasledujucimi charakteristikami:

a) timenie podla krivky Vf s hodnotami v rozsahu od 0 dB do 12 dB pri frekvencii 70 MHz;

b) charakteristicka impedancia 75 Q, s toleranciou £ 20 % vo frekven¢nom pasme od 7 MHz do 210
MHz.

3.1.5 Vystupnyjitter
Vystupny jitter Spi¢ka-Spi¢ka nepresiahne medze uvedené v tabulke.

Sirka pasmameracieho filtra Vystupny jitter
NizSia medzna frekvencia Horna medzna frekvencia Ul $picka-Spicka
(horny priepust) (dolny priepust)

200 Hz 3500 kHz 0,05

TSUR 020, verzia 1.00 strana 4 zo 6



3.1.6 Odolnostnavstupny jitter

Odolnost na vstupny jitter odpoveda hodnotam uvedenym v tabulke.

Ul Spicka-Spicka Frekvencia

A1l A2 f1 f2 {3 f4

1,5 0,075 200 Hz 500 Hz 10 kHz 3500 kHz
3.2 Synchronizacia

KZ si odvadza taktovacie impulzy: z vntorného zdroja, zo vstupu externého referenéného signalu,
z prijatého vstupného signalu.

Pre vSetky moznosti synchronizacie sa bitova rychlost na vystupe nachadza v medziach 139 264
kbit/s + 15 ppm.

Bezpec¢nostKZ
Poziadavky na bezpecnost KZ, ak nie je ur¢ené inak, st uvedené v v smernici 73/23/EC a STN EN
60950.

EMC
Poziadavky na EMC KZ, ak nie je uréené inak, st uvedené v smernici 89/336/EC a STN ETS 300
386.

Skratky, poznamky

D140S digitalny Struktdrovany prenajaty okruh 140 Mbit/s
D140U digitalny nestruktirovany prenajaty okruh 140 Mbit/s

EN Eurépska norma

ITU-T Medzinarodna telekomunikaénd unia - normalizaény odbor
KZ koncové zariadenie

ST Slovak Telekom, a. s.

STN slovenska technicka norma

TBR technicky predpis pre regulaciu

TPT-T technicky predpis telekomunikacii

TSUR technicka $pecifikacia uéastnickeho rozhrania

Odkazy na pouzité technické dokumenty

73/23/EEC: Smernica 73/23/EHS z 19. februara 1973 (OJ L.77 z 26.3.1973) o elektronickych
zariadeniach navrhovanych na pouzitie vuréitom napatovom rozmedzi zmenené smernicou
93/68/EHS (OJ L. 220z 30.8.1993)

89/336/EEC: Smernica 89/336//EHS z 3. maja 1989 (0J L.139 z 23.5.1989) o elektromagneticke;j
kompatibilite, zmenena smernicami 92/31 EHS (OJ L. 126 z 12.5.1992) a 93/68 EHS (0OJ L. 220 z
30.8.1993)

STN EN 60950: 1991 Bezpecénost zariadeni informaénych technoldgii vratane elektrickych
kancelarskych zariadeni

STN ETS 300 386: Elektromagneticka kompatibilita a zaleZitosti radiového spektra (ERM).
Zariadenia telekomunikacnej siete. PoZiadavky na elektromagnetickd kompatibilitu (EMC)

EN 50310: Application of equipotential bonding and earthing at with premises information
technology equipment

IEC 64 169-8: Radio-frequency connectors, Part 8: R.F. coaxial connector with inner diameter of
outer conductor 6.5 mm (0.256 in) with bayonet lock - characteristic impedance 50 ohms type IEEE
Std 802.3-2002 section one
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IEC 64 169-13: 1976 Radiofrequency connectors. Part 13: R.F. coaxial connector with inner
diameter of outer conductor 5,6 mm (0,22 in) — characteristic impedance 75 Q (types 1,6/5,6) —
characteristic impedance 50 Q (types 1,8/5,6) with similar matting dimensions

ISO/IEC 10173: 1991 Information technology - Integrated Services Digital Network (ISDN) primary
access connector at reference pointsSand T

Odporucanie ITU-T G.703: 1991 Physical/electrical characteristics of hierarchical digital interfaces.

. Odportcanie ITU-T 0.151: Error performance measuring equipment for bites rates of 64 kbit/s and

N x 64kbit/s

Odporucanie ITU-T 0.171: Timing jitter and wander measuring equipment for digital systems which
are based on the plesiochronous digital hierarchy (PDH)

STN ETS 300 166: Prenos a multiplexovanie (TM). Fyzikalne a elektrické vlastnosti hierarchickych
digitalnych rozhrani pre zariadenia pouzivajuce plesiochrénne alebo synchrénne digitalne
hierarchie s 2048 kbit/s

STN ETS 300 686:Podnikové telekomunikacie (BTC). Digitadlne prenajaté okruhy s bitovou
rychlostou 34 Mbit/s a 140 Mbit/s (D34U, D34S, D140U a D140S). Popis rozhrania siete

STN ETS 300 688: Podnikové telekomunikacie (BTC). Digitalne prenajaté okruhy s bitovou
rychlostou 140 Mbit/s (D140U a D140S). Vlastnosti spojenia

STN ETS 300 690: Podnikové telekomunikacie (BTC). Digitalne prenajaté okruhy s bitovou
rychlostou 140 Mbit/s (D140U, D140S). Rozhranie koncového zariadenia

TBR 025: 1995 Bussiness Telekommunications (BTC); 140 Mbit/s digital unstructured and
structured leased lines (D140U and D140S); Attachment requirements for terminal equipment
interface.

Histéria dokumentu

Digitalna pripojka prenosového okruhu 140 Mbit/s.
Technicka Specifikacia u¢astnickeho rozhrania/ www.t-com.sk/rozhrania
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