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Uvod

V stlade s autorskym zakonom a vzhladom na text tohto dokumentu Slovak Telekom, a. s. (dalej len

, ST“) udeluje pouzivatelovi dokumentu Technicka $pecifikacia ugastnickeho rozhrania (dalej len , TSUR®)
suhlas rozmnozovat'tento dokument a pouzivat ho pre svoje potreby.

Tuto TSUR je mozné rozmnozovat len ako celok pri spractvani Gdajov o sieti ST (dalej len ,siet®)

v organizacii pouzivatela. Dokument nie je dovolené upravit alebo doplnit alebo rozmnoZovat'jeho ¢asti.

Z dokumentu sa nesmie odstranit ochranna znacka Slovak Telekom, a. s., poznamky, zahlavie alebo
oznadenie o autorskych pravach.

Tento dokument sa nesmie pouzit na reklamné alebo publikaéné ucely.

Tento dokument neméze byt sucastou ziadnej zmluvy so zakaznikom alebo dodavatelom ST.

Tento dokument ma informacny charakter. ST odporuca, aby pouzivatel tohto dokumentu nepouzival
vyhradne informacie uvedené vtomto dokumente, ale si¢asne by mal vykonat aj svoje vlastné technické
skusky na potvrdenie obsahu dokumentu s viastnym koncovym zariadenim tak, aby jeho zariadenie bolo
kompatibilné a spravne pracovalo v sieti.

ST si vyhradzuje prava na doplnenie alebo zmenu jednotlivych alebo vSetkych informacii uvedenych

v tomto dokumente.

ST nezodpoveda za akékolvek straty, priamu ani naslednt $kodu, ktoré pouzivatelovi dokumentu vznikni v
suvislosti s vyuzitim udajov uvedenych vtomto dokumente lubovolnou osobou.

Nasledkom technickych obmedzeni velmi malé percento téastnickych rozhrani nemusi spifiat niektoré
medzné hranice parametrov, ktoré st uvedené v tomto dokumente.

Publikovanie TSUR nedava ani neobsahuije Ziadnu licenciu na prava dugevného vlastnictva prinaleziacu ST
alebo inym osobam. Pouzivatel, ak sa rozhodne pouzit informéacie uvedené v tomto dokumente, je
zodpovedny za ziskanie kazdej licencie, povolenia alebo suhlasu, ktory sa mdze pozadovat.

TSUR je dostupna vo formate pdf (Portable Document Format) na stranke: www.t-com.sk/rozhrania
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2.1
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3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

Predmet

V tomto dokumente je uvedena TSUR verejného telefonneho automatu v koncovom bode siete na
analogovej tcastnickej pripojke. Rozhranie je elektrické, 2-vodi¢ové. Spolupraca VTA so
spojovacim systémom na tomto rozhrani je slu¢kovou signalizaciou U s volbou DTMF alebo
impulzovou volbou. Rozhranie sa vyuZiva na prenos telefénnej sluzby a datovej sluzby pre
komunikaciu VTA s dohladovym systémom. Rozhranie je ur€ené na pripojenie VTA s parametrami
vyhovujlcimi poziadavkam na toto rozhranie a poskytovanu sluzbu.

Zmeny tohto dokumentu sa budu vykonavat podla potreby priebezne. Dokument so zmenou bude
publikovany pod rovnakou skratkou, oznaéeny vo verzii dokumentu, napriklad verzia 1.01 a

v historii dokumentu. TSUR so zmenami sa zverejiiuje pred zaéatim poskytovania verejnej sluzby.
Koncovy bod siete

Realizacia fyzického pripojeniav mieste zakoncenia siete

Sposob pripojenia

Koncovy bod siete je umiestneny na svorkovnici VTA. VTA obsahuje prvky prepatovej a
nadprudovej ochrany.

Iné sposoby realizacie fyzického pripojenia

Sietova strana rozhrania poskytuje sadu pripojovacich kontaktov (napriklad izolovany rozpojovaci
konektor alebo skrutkovi svorkovnicu), ku ktorym sa mézu pripojit jednotlivé vodiGe s priemerom
jadra od 0,4 do 0,8 mm. V pripade tohto spdsobu pripojenia KZ je potrebné dodrzat oznacenie
svoriek.

Elektrické parametre rozhrania

Rozhranie musi spifiat aj poZiadavky na komunikaciu modemov (ITU -T V.22).

Jednosmerné napitie a podmienky napajania

Jednosmerné napitie v pohotovostnom stave

Maximalne jednosmerné napatie na u¢astnickom vedeni je 120 V. Jednosmerné napajacie napatie
naprazdno musi byt menSie ako 72 V.

Poznamka.-  Na uc¢astnickom vedeni sa mozu vyskytovat prepétia sposobené atmosférickymi
prepatiami, kratkodobymi prepéatiami indukovanymi z napajacich rozvodov a zariadeni, trvalym
prepatim z dotyku neizolovanej Gasti u¢astnickeho vedenia s vedenim nizkeho napétia. Poziadavky
KZ na odolnost oproti prepatiu a nadprudu su uvedené v TPT-T 8.

Polarita a¢astnickeho vedenia

Vzajomna polarita zil uCastnickeho vedenia a, b zostava zachovana. Uzemneny je b-vodic.

Prud v acastnickom vedeni

Medzné hodnoty jednosmerného pridu na téastnickom vedeni: 1 mA <1< 50 mA. Jednosmerny
napdjaci prud do zataze 1500 Q2 musi byt vacsi ako 20 mA.

Jednosmerny odpor KZ pri pride 25 mA dosahuje maximalne 320 Q. Voltampérova charakteristika
KZ:1=1mA,U<52V;1=15mA, U<6,8V;1=25mA,U<8V;

I=50mA,U<L16V.

Obsadenie uc¢astnickeho vedenia

Podmienky pre nevyhodnotenie obsadenia

Prah detekcie uzavretej alebo rozpojenej slucky v KZ sa nachadza v rozmedzi: 3 mA <1< 18 mA.
Podmienky na rozhrani v pripade dialkového skisania

Izolaény odpor slucky merany medzi vodi¢mi a,b vedenia je vacsi ako 20 kQ2. VTA obsahuje batériu
na zalohovanie konfiguraénych udajov, ktora sa nabija v pohotovostnom stave pridom

s maximalnou hodnotou 1 mA.

Obsadenie tic¢astnickeho vedenia

Pri obsadeni vedenia, prid po uzavreti slu¢ky musi dosiahnut hodnotu 20 az 25 mA.

Doba pozadovana na nevyhodnotenie obsadenia ti¢astnickeho vedenia

Uzavretie ucastnickej slu¢ky na dobu < 10 ms sa nesmie vyhodnotit ako obsadenie. PreruSenie
Ucastnickej slu¢ky na dobu dlhSiu ako 200 az 400 ms sa musi vyhodnotit ako signal VYBAVENIE (na
strane volajliceho Géastnika) alebo ZAVER (na strane volaného t&astnika).
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3.3
3.3.1

3.3.2

Prenosové parametre

Frekvencné pasmo

Vyuzivané frekvenéné pasmo: 300 Hz az 3400 Hz. Frekvencia prenaSana s najva¢sim timenim: 18
kHz.

Relativne Grovne

Charakteristika relativnych trovni je uvedena na obrazku 1.

Menovita vstupna a vystupna relativna Groven signalu rozhrania s frekvenciou 1020 Hz zodpoveda
signalu s troviiou 0 dBmO v skiSobnom bode Ustredne alebo prislusného telekomunikaé¢ného
zariadenia. Zakladné menovité Grovne signalu sietového rozhrania su: Li=0 dBr, Lo=-7 dBr.

Zariadenie VTS pripojené na rozhranie

! Rx dB i
| A |
= N |
' digitalna i Lo = - (Rx + L) dBr rozhranie
. strana !
E | LdB ’ . Lo dBr
! ! |
i ; Li = (Tx + L) dBr Li dBr
| A | D
i 0 dBr |
i D :
- T :

' digitalna i
E strana Tx dB :

A/D - prevodnik A/D

Li - menovita relativna droven na vstupe analégového rozhrania

Lo - menovita relativna droven na vystupe analégového rozhrania

L - timenie Géastnickeho vedenia

Rx - timenie prijimacej strany

Tx - timenie vysielacej strany

Obrazok 1.- Definicia relativnych Grovni

3.3.3

Vysielacia miera hlasitosti VTA je v rozsahu 0 az 5 dB, prijimacia miera hlasitosti je v rozsahu 0 az -
11 dB, miera hlasitosti miestnej vazby je v rozsahu 7 az 21 dB. Vysielacia frekvencna charakteristika
ma priebeh 2 az 4 dB/okt, prijimacia frekvencna charakteristika ma priebeh 0 dB/okt.

Vstupnaimpedancia

Impedancia rozhrania je komplexna, definovana nahradnym obvodom podla obrazka 2 takto: Rs =
220 Q2+ 1%, Rp=820Q £ 1%, Cp=115nF £ 1 %. Pre rozhranie s kratkym vedenim s mierou
hlasitosti CLRv < 2 dB zakonéeného KZ s redlnou impedanciou rozhrania 600 Q sa odporuca
redlna impedancia 600 Q. TImenie odrazu impedancie rozhrania oproti menovitej hodnote
(komplexna, realna) musi vyhovovat toleranénému diagramu ITU-T Q.552, obrazok 1/Q.552.
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Obrazok 2.- Nahradny obvod komplexnej impedancie sietového rozhrania

3.3.4

3.3.5

3.3.6

3.4

3.5
3.5.1

3.5.2

3.5.3

Kabel ucastnickeho vedenia je typu TCEKPFLE, TCEPKPFLE. Jadra st z kruhovych Cu vodicov 0,4,
0,6, 0,8 mm. (Med'spiiia poziadavky podla IEC 28.) Prenosovy prvok je krizova $tvorka vytvorena zo
Styroch stoCenych zil.

Prenosové parametre kabla su:

priemer kabla (mm) 0,4 0,6 0,8
odpor sluc¢ky pri 20°C  (€/km) 300 133,2 73,6
prevadzkova kapacita paru (nF/km) 42 -46

kapacitna nerovnovaha k; (pF/500m) 250 250 160
odporova nerovnovaha <2%

merné timenie (dB/km) 800 Hz 1,7 1,1 0,8
16 kHz 6,7 3,8 3,8
timenie presluchu na blizkom konci 80 kHz >56 > 60 >61
dB/300m 1MHz > 36 >40 > 41

Timenie nesymetrie oproti zemi

TImenie nesymetrie oproti zemi (LCL) vyhovuje toleranénému diagramu ITU-T Q.552, obrazok
2/Q.552. TImenie nesymetrie KZ pre signaly vo frekvenénom pasme 300 az 3400 Hz je > 43 dB.
Kodovacie pravidlo

Pouziva sa kédovacie pravidlo A, podla ITU-T G.711.

Hluk

Uroveri osamelého harmonického signalu spdsobujiceho hluk merana selektivne, pri zakon&eni
nahradnym obvodom menovitej impedancie podla ¢l1.3.3.3 tohto dokumentu, odpoveda ITU-T
Q.552, ¢l.3.1.3.

Psofometricky merany hluk poloviéného spojenia v smere od skii§obného bodu ustredne alebo
prislusného telekomunika¢ného zariadenia do rozhrania nastaveného na menovitu Uroven
vystupného signalu -7 dBr nesmie mat podla ITU-T Q.552, ¢1.3.3.2.1.1 Groven vacSiu ako - 66,6
dBmOp. Urove hluku poloviéného spojenia v smere od rozhrania nastaveného na menovitt trover
vstupného signalu 0 dBr do skiiSobného bodu Ustredne alebo prislusného telekomunikaéného
zariadenia nesmie byt podla ITU-T Q.552, ¢1.3.3.2.1.2 vac¢Sia ako - 64 dBmOp. Rozhranie je
zakonéené nahradnym obvodom jeho menovitej impedancie podla ¢&l. 3.3.3 tohto dokumentu.
Prijatelné arovne signalov narozhrani

Maximalna hodnota signalu akceptovatelna na rozhrani pre signaly vo frekvenénom pasme 300-
3400 Hzje2 V.

Povolené urovne pre frekvencie vyskytujice sa mimo frekvenéného pasma: 15 dBm pre 16 kHz/
>150 Q2 alebo vysokoimpedancné zakoncenie.

Volba

Typ volby

Spojovaci systém spracovava DTMF aj impulzovu volbu.

Prijem 1. Cislice

Spojovaci systém bude akceptovat prijem 1. &islice po obsadeni vedeniado 15 s.

Doba a pocet pokusov o volanie
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3.5.4

Q 0O O QO

3.7

3.8

Pocet pokusov o volanie akceptovany spojovacim systémom nie je obmedzeny.
Frekvencnavolba

Prijima¢ frekvenénej volby v stilade s ITU-T Q.23 a ITU-T Q.24 zabezpeduje prijem pre:
zloZky dvojic frekvencii tvoriacich signal (Hz)

dolnd skupina 697,770, 852, 941,

horna skupina 1209, 1336, 1477, 1633;
tolerancie frekvencii +1,8%:;
Uroven prijimaného signalu -4 az-30dBm;
rozdiel urovni zloziek signalu <6 dB;
trvanie signalu > 40 ms;
trvanie medzery > 40 ms;
rychlost prijmu (znakov) / s > 10 Gislic.

Prijimac frekvencnej volby nevyhodnoti signal, ak je splnena ktorakolvek z nasledovnych
podmienok:

frekvenéna odchylka zlozky signalu > + 4 %;
trvanie signalu <20 ms;
Uroven signalu <-39dBm.

Prijima¢ frekvenénej volby ako medzeru nevyhodnoti preruSenie signalu uz rozpoznaného
znakunepresahujuce dobu 20 ms.

Impulzovavolba

Prijima¢ impulzovej dekadickej volby zabezpeduje jej prijem pre:

rychlost volby 8 az 14 (impulzy/s);
pomer impulz/medzera 0,7az2,2;

trvanie impulzu

(impulz £20 ms sa nevyhodnoti) 29,4 a7 85,9ms;
trvanie medzery

(medzera < 10ms sa nevyhodnoti) 22,3 az 73,5 ms;
trvanie periody 71,4 az 125 ms;
medzi¢islicova (medzisériova) medzera >200 ms.

Prerusenie ucastnickej slucky na dobu < 10 ms sa nevyhodnoti ako volba.
Vyzvanacie signaly
Vyzvanaci signal siete ma nasledovné parametre:

frekvencia signalu 25Hz+2Hz;
harmonické skreslenie < 15%;
trvanie periodického vyzvanacieho impulzu 1000 ms % 10%;
trvanie medzery medzi periodickymi

vyzvanacimi impulzmi 4000 ms £ 10%;
trvanie prvého vyzvanacieho impulzu 1000 ms = 10%

alebo 400 ms % 10%;

trvanie medzery po prvom vyzvanacom impulze t >200ms

alebo  Oms (len pre

prvy impulz s trvanim 400 ms.)
Rozhranie Z verejnej telefonnej Ustredne dodava do zataze 4 kQ2 vyzvanaci signal s efektivnou
hodnotou napéatia 75 V & 20%.
Prihlasenie volaného
Signal tvori uzavretie slucky.
Parametre prijimaca tarifnych impulzov

3.8.1 Citlivost'a selektivita prijimaca tarifnych impulzov
3.8.1.1 Podmienky pre vyhodnotenie tarifného impulzu

Prijimac tarifného signalu 16 kHz vo VTA musi vyhodnotit prijem signalu ako tarifny impulz s
nasledovnymi parametrami:

TSUR 025, verzia 1.00 strana6z9



frekvencia 16 kHz £ 80 Hz;

rozsah drovni -25dBm az+ 15 dBm,
(43,6 mVaz4,36V);
trvanie impulzu tarifného signalu 80 ms az 120 ms;
pocetnost impulzov tarifného signalu <3/s;
impulz tarifného signalu, ktory priSiel po rozpojeni slu¢ky s oneskorenim < 800 ms.

3.8.1.2 Podmienky pre nevyhodnotenie tarifného impulzu

Prijimac tarifného signalu 16 kHz vo VTA nesmie vyhodnotit signal ako tarifny impulz za
nasledovnych podmienok:

ak je Uroven signalu < -35dBm, (£13,8 mV);
ak je uroven signalu v rozsahu 0dBmaz+15dBm, (0,775V az 4,36 V);

a frekvencia signalu v pasmach f<14 kHz, f > 18 kHz;

ak je uroven signalu <-12dBm, (£0,195V);

a frekvencia signalu v pasmach f <15,25kHz, f > 16,75 kHz;

ak je trvanie signalu <30 ms;

impulz tarifného signalu, ktory priSiel po  rozpojeni slu¢ky s oneskorenim > 1500 ms;
ako medzera medzi impulzmi sa nesmie vyhodnotit preru$enie signalu <40 ms.

3.8.2 Impedancia prijimaca tarifnych impulzov

Vstupna impedancia prijimaca tarifného signalu musi byt pri frekvencii 16 kHz + 750 Hz vacS$ia ako
150 Q.

3.9 Vybavenie volania
Preru$enie Gdastnickej slucky na dobu dlhSiu ako 200 az 400 ms sa vyhodnoti ako signal
VYBAVENIE (na strane volajiceho téastnika) alebo ZAVER (na strane volaného tcastnika). Volanie
sa ukondi, ak:
. sa mikrotelefén umiestni na vidlicu, ak po&as trvania signalu vybavenie je mikrotelefén na vidlici
volanie sa ukonéi.
. sa pozaduje volanie follow-on, m6Ze sa uskutoénit niekolko naslednych volani, zostavajuci kredit sa
pouzije pre nové volanie,
. sa karta vyberie z &itacky kariet,
. sa kredit na karte vy&erpal.
Volanie samo6ze ukongéit'aj, ak:
. mikrotelefén je umiestneny vo vidlici najmenej 2 s,
. v Ucastnickej slucke nie je linkovy prud,
. napdjanie nie je dostupné,
. ¢asové dohlady uplynuli,
. kredit na karte je obmedzeny alebo vy&erpany.
4 Postupy riadenia volania
Pre komunikaciu s VTA sa pouziva ndrodna obojsmerna linkova signalizacia, oznacovana ako
slu¢kova signalizacia U. M6Ze sa pouzit aj na vedeniach s jednosmernou prevadzkou (odchody
alebo prichody) s obmedzenym poctom signalov. Jednotlivé signaly su uréené zmenou hodnoty a
polarity jednosmerného pradu, striedavym prddom a tonovymi signalmi. Zakladné charakteristiky
signalov su v tabulke.
Nazov signalu Smer prenosu Charakteristika stavu na a¢astnickom | Poznamka
ucastnik-Z vedeni
Klud _ | rozpojend slucka
Obsadenie — uzavreta slu¢ka volajuceho
Potvrdenie obsadenia “— oznamovaci tén
Volba impulzna - uzavretie /rozpojenie slucky
Volba DTMF — signaly DTMF
Prihlasenie <« uzavreta slucka volaného
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Tarifny impulz «— signal 16 kHz
Vlybavenie — rozpojena slucka volajiceho
Vyzvananie “— striedavy vyzvanaci signal
Zaver <« rozpojena slucka volaného
Poruchova slu¢ka —> vysokoohmové uzavretie slucky 1)
Tony > vysielanie ténovych signalov
Poznamka.- 1) Prechod zo stavu obsadenie ak po fiom nenasleduje Ziadna
¢innost do skoncenia ¢asového dohladu. Slu¢ka sa uzaviera
cez vysokoohmovy napajaci most.
Parametre signalizacie su uvedené v dokumente TPT-T 2-2.
5 Dalsie iidaje
5.1 Tony vysielané k acastnikovi
Tony vysielané k G&astnikovi po Gidastnickom vedeni st uvedené v samostatnom dokumente TSUR
100.
5.2 Ochrana sluchu proti akustickym razom
Sluchadlo VTA nesmie v ziadnom pripade pri vstupnej Urovni signalu 26 dBm s frekvenciou 1 kHz
produkovat akusticky signal s Groviiou, ktora by presiahla hodnotu 26 dBPa (120 dB).
5.3 Sposoby tarifovania
Pre spoplatfiované &isla sa odchadzajlce volanie poklada za zriadené, ak bol prijaty prvy tarifny
impulz z manazmentu tarifnych impulzov alebo manazmentom tarifnej tabulky bolo detegované
tlagidlo volania.
Pouzivaju sa dva sposoby tarifovania:
. tarifné impulzy (16 kHz), po¢as komunikacie sa impulzy prijimaju z Gastnickeho vedenia, impulzy
sa pouzivaju na odcitavanie kreditu. 1. tarifny impulz ma Specifick( hodnotu.
. tarifné tabulky, po zriadeni volania sa spoplatiiovanie vykonava na zaklade volaného Cisla, doby
volania a Udajov z tarifnej tabulky.
5.4 Spojenie s dohladovym systémom
Spojenie sa vykonava cez modem s komunikaciou podla ITU-T V.22 (1200 Bd, tplny duplex).
Komunikacia je obojsmerna.
5.5 Kategorie volania
Pouzivaju sa nasledovné katego6rie volania:
. tiesové volania, takéto volania nie st spoplatnené,
. nespoplatnené volania, volania na vyhradené &isla nie st spoplatnené,
. blokované volania, takéto volania s zamedzené,
. medzinarodné spoplatiiované volania, takéto volania oby&ajne zaéinaju prefixom 00,
. narodné spoplatiiované volania, takéto volania oby¢ajne zacinaju prefixom 0,
. miestne volania, takéto volania sa oby¢ajne zacinaju 4, 5, 6, 7.
. prichadzajuce volania.
6 Doplnkové sluzby
= V sieti VTA sa nepouzivaju doplnkové sluzby.
7 Bezpecnost
Poziadavky na bezpec¢nost KZ, ak nie je uréené inak, su uvedené v smernici 73/23/EC a STN EN
60950.
8 EMC
PoZiadavky na EMC KZ, ak nie je uréené inak, su uvedené v smernici 89/336/EC a STN ETS 300
386.
9 Skratky, poznamky
DTMF ténova volba
EN Eurépska norma
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EMC elektromagneticka kompatibilita

ITU-T Medzinarodna telekomunikaéna unia - normaliza¢ny odbor
ST Slovak Telekom, a.s.

STN slovenska technicka norma

TPT-T technicky predpis telekomunikacii

TSUR technicka $pecifikacia uéastnickeho rozhrania

u linkova signalizacia U7

VTA verejny telefonny automat

VA rozhranie analégovej Gcastnickej pripojky na strane Ustredne

10 Odkazy na pouzité technické dokumenty

1. 73/23/EEC: Smernica 73/23/EHS z 19. februara 1973 (0OJ L.77 z 26.3.1973) o elektronickych
zariadeniach navrhovanych na pouzitie v uréitom napatovom rozmedzi zmenené smernicou
93/68/EHS (0OJ L. 220z 30.8.1993)

2. 89/336/EEC: Smernica 89/336//EHS z 3. maja 1989 (0J L.139 z 23.5.1989) o elektromagnetickej kompatibilite,
zmenena smernicami 92/31 EHS (OJ L. 126 2 12.5.1992) a 93/68 EHS (OJ L. 220 z 30.8.1993)
3. STN EN 60950: 1991 Bezpecnost zariadeni informaénych technoldgii vratane elektrickych kancelarskych zariadeni

4, STN ETS 300 386: Elektromagneticka kompatibilita a zalezitosti radiového spektra (ERM).
Zariadenia telekomunikacnej siete. PoZiadavky na elektromagnetickd kompatibilitu (EMC)

5. Odporuéanie ITU-T Q.23: Technical features of push - button telephone sets

6. Odporuéanie ITU-T Q.24: Multifrequency push - button signal reception

7. Odporuéanie ITU-T Q.552: Transmission characteristics at 2-wire analogue interfaces of digital
exchanges

8. Odporuéanie ITU-T G.711: Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies

9. TPT-T 1-1: Technicka $pecifikacia koncového bodu verejnej telefonnej siete. 1. Gast: Analdgova pripojka verejnej
telefonnej siete (zasuvky a vidlice)

10. TPT-T 2-2: Rozhrania v telekomunikacne;j sieti v Slovenskej republike. 2 ¢ast: Rozhranie Z

11. TPT-T 2-3: Rozhrania v telekomunikacnej sieti v Slovenskej republike. 3 ¢ast: Rozhrania K2 a KD3

12. TPT-T 5-1: Technické poziadavky na koncové telekomunikacné zariadenia. 1. ¢ast: Koncové telekomunikacné
zariadenia pripojené k Géastnickemu analdgovému rozhraniu verejnej telekomunikaénej siete

13. TPT-T 8: Prepétové a nadpradové ochrany koncovych telekomunikaénych zariadeni

14. Odporucanie ITU-T V.22: 1200 Bits per second duplex modem standardised for use in the general switched telephone
network and on point-to-point 2-wire leased telephone-type circuits

15. TSUR 100: Tény na Géastnickom rozhrani

11 Histdria dokumentu
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