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Uvod

V sulade s autorskym zakonom a vzhladom na text tohto dokumentu Slovak Telekom, a. s. (dalej len ,, ST¥)
udeluje pouzivatelovi dokumentu Technicka $pecifikacia Géastnickeho rozhrania (dalej len ,TSUR*) sthlas
rozmnozovat'tento dokument a pouzivat ho pre svoje potreby.

Tuto TSUR je mozné rozmnozovat len ako celok pri spractvani Gdajov o sieti ST (dalej len ,siet®)

v organizacii pouzivatela. Dokument nie je dovolené upravit alebo doplnit alebo rozmnoZovat'jeho ¢asti.

Z dokumentu sa nesmie odstranit ochranna znacka Slovak Telekom, a. s., poznamky, zahlavie alebo
oznadenie o autorskych pravach.

Tento dokument sa nesmie pouzit na reklamné alebo publikaéné ucely.

Tento dokument nemdze byt siéastou Ziadnej zmluvy so zakaznikom alebo dodavatelom.

Tento dokument ma informacny charakter. ST, a.s. odporuca, aby pouZivatel tohto dokumentu nepouzival
vyhradne informacie uvedené vtomto dokumente, ale su¢asne by mal vykonat aj svoje vlastné technické
skusky na potvrdenie obsahu dokumentu s viastnym koncovym zariadenim tak, aby jeho zariadenie bolo
kompatibilné a spravne pracovalo v sieti.

ST si vyhradzuje prava na doplnenie alebo zmenu jednotlivych alebo vSetkych informacii uvedenych

v tomto dokumente.

ST nezodpoveda za akékolvek straty, priamu ani naslednt $kodu, ktoré pouzivatelovi dokumentu vznikni v
suvislosti s vyuzitim udajov uvedenych vtomto dokumente lubovolnou osobou.

Nasledkom technickych obmedzeni velmi malé percento téastnickych rozhrani nemusi spifiat niektoré
medzné hranice parametrov, ktoré st uvedené v tomto dokumente.

Publikovanie TSUR nedava ani neobsahuije Ziadnu licenciu na prava dugevného vlastnictva prinaleziacu ST
alebo inym osobam. PouzZivatel, ak sa rozhodne pouzit informéacie uvedené v tomto dokumente, je
zodpovedny za ziskanie kazdej licencie, povolenia alebo suhlasu, ktory sa mdze pozadovat.

TSUR je dostupna vo formate pdf (Portable Document Format) na stranke: www.t-com.sk/rozhrania
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1 Predmet

. V tomto dokumente je uvedena TSUR na asymetrickej digitalnej i¢astnickej pripojke (ADSL)
v koncovom bode siete. Rozhranie je uréené na pripojenie KZ s parametrami vyhovujicimi
poziadavkam na toto rozhranie a poskytovanu sluzbu. Pristupovy systém ADSL poskytuje spojenie
pre KZ pripojené za modem ADSL. Na uc¢astnickom vedeni sa prenasa telefénna sluzba
(analégova, ISDN so zakladnym pristupom) a Sirokopasmova sluzba ADSL.

. Zmeny tohto dokumentu budui vykonavané podla potreby priebezne. Dokument so zmenou bude
publikovany pod rovnakou skratkou oznacéeny vo verzii dokumentu, napriklad verzia 1.01 a v historii
dokumentu. TSUR so zmenami sa zverejiiuje pred zaGatim poskytovania verejnej sluzby.

2 Koncovy bod siete
Blokova schéma vztazného modelu ADSL je zndzornena na obrazku 1. Koncovy bod siete ADSL je
umiestneny na rozhrani UR-2, medzi frekvenénou vyhybkou a modemom ADSL. V koncovom bode
siete ADSL sa za frekvenénu vyhybku pripdja modem ADSL, ktory obsahuje prijimaciu a vysielaciu
jednotku ATU-R. Suc¢astou modemu ADSL méze byt u¢astnicky smerovaé CE. Rozhranie (U-R2) na
UcGastnickej strane frekvenénej vyhybky umoznuje pripojenie modemu ADSL a rozhranie (K2) alebo
(Uko) pripojenie KZ analégovej alebo ISDN uéastnickej pripojky. Rozhranie T-R na strane KZ
modemu ADSL obsahuje 1 port 10/100BaseT, ATM-F 25,6, alebo USB B. Rozhranie T/S na strane
KZ modemu ADSL obsahuje viacero portov 10/100BaseT.

2.1 Realizacia fyzického pripojenia v mieste zakonéenia siete
Koncovy bod siete je umiestneny na Gc¢astnickej telefonnej zasuvke. Zasuvka je tvorena
zasuvkovym konektorom RJ11. Poziadavky na zasuvky su definované v dokumente TPT-T 1-1.
Zasuvky mozu obsahovat prvky prepétovej a nadpridovej ochrany. Modem ADSL sa na frekvenénu
vyhybku pripaja pomocou pripojnej $nury ukonéenej ic¢astnickou telefonnou vidlicou RJ11
a frekvenéna vyhybka sa na Gcastnicku telefonnu zasuvku pripaja tym isty sposobom.

2.2 Oznacenie pripojenia
Oznacenie svoriek Ucastnickej telefonnej zasuvky RJ11:

1. rezerva

2. rezerva

3. 1. privodny vodi¢

4, 2. privodny vodi¢

5. rezerva

6. rezerva

3 Parametre rozhrania

Pristupovy systém tvori prenosova jednotka ADSL na strane siete ATU-C a modem ADSL na strane
uéastnika, prepojené vedenim ucéastnickej pripojky podla obrazka 1. Na kazdej strane
UcCastnickeho vedenia je zapojena frekvenéna vyhybka S (splitter).
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Obrazok 1. Blokova schéma pristupového systému ADSL

Zariadenia vzajomne spolupracuju pomocou nasledujucich rozhrani:

. V-C:  2-vodiCové rozhranie medzi ATU-C a multiplexorom,

. U-C2: 2-vodiové rozhranie medzi ATU-C a S,

. U-C:  2-vodi¢ové rozhranie medzi S a vedenim ucastnickej pripojky, ukonéené
na hlavnom rozvode,

. U-R:  2-vodi¢ové rozhranie medzi vedenim Ugastnickej pripojky a S, fyzicky
ukoncené na ucastnickej zasuvke RJ11.

. U-R2: 2-vodi¢ové rozhranie medzi S a ATU-R, fyzicky ukonéené na RJ11.

. T-R:  4-vodiCové rozhranie, medzi ATU-R ADSL modemu a KZ, fyzicky

ukonéené na jednej zasuvke RJ45, digitalne rozhranie 10/100BaseT, USB B a/alebo ATM-F 25,6.
. T/S:  4-vodiCové rozhranie medzi uéastnickym smerovatom ADSL modemu a

KZ fyzicky ukon€ené na viacerych zasuvkach RJ45, digitalne rozhranie 10/100BaseT.

Na S su na strane verejnej siete rozhrania:

. Z (analdgova UGcastnicka pripojka), elektrické 2-vodi¢ové, analdgové,

. V (pripojka ISDN so zakladnym pristupom), elektrické 2-vodicové, digitalne.
Na S st na strane KZ rozhrania:

. K2 (analdgova ucastnicka pripojka), elektrické 2-vodicové, analogové,

. Uko, (pripojka ISDN so zakladnym pristupom), elektrické 2-vodicové, digitalne.

Pristupovy systém ADSL podla ITU-T G.992.1, Annex B s frekvenénym delenim, kde dopredny smer
zaberd nizSie pasmo a spatny smer vy$Sie pasmo, vyuziva uéastnicke vedenie analdgovej alebo
ISDN pripojky so zakladnym pristupom. Poziadavky na KZ st uvedené v ITU-T G.992.1.

Prenos datového signalu je obojsmerny. V jednotlivych smeroch prenosu sa datové signaly
prendasaju s rozdielnou prenosovou rychlostou. V spatnom smere k U¢astnikovi je prenosova
rychlost vy$Sia ako v doprednom smere od ucéastnika.

Cez rozhranie U-R2 mozu byt datové signaly prenasané s prenosovou rychlostou:

Smer prenosu Prenosova rychlost'(kbit/s)

K Ucastnikovi, spatny smer max. 8160

Od ucastnika, dopredny smer | max. 640
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Prenosova rychlost datového signalu je dana konfiguraciou. Konfiguruje sa podla kategérie sluzby
urcenej v zmluve medzi zakaznikom a prevadzkovatelom.
Okamzita prenosova rychlost datového signalu zavisi od poskytovatela Sirokopasmovej sluzby.

3.1 Elektrické parametre rozhrania

3.1.1 Rozhranie ADSL
Parametre ADSL rozhrania UR-2 st definované v sulade s odporu¢anim ITU-T G.992.1.
Na rozhranie sa pripajaju len modemy a uéastnicke smerovage ADSL, ktoré spitiaju poziadavky
podla v§eobecne zavaznych pravnych predpisov a poziadavky podla technickej Specifikacie ST,
a boli ST odporucané na zaclenenie do siete.

3.1.2 Elektrické parametre frekvencnej vyhybky
Frekvenéna vyhybka (splitter) oddeluje frekvenéné pasmo datového signalu ADSL od frekvenéného
pasma analdgového signalu alebo signalu ISDN BRA. Blokova schéma frekvenénej vyhybky je
znazornena na obrazku 2.

— . A
ISDN i i Ugastnicke
4— : ZISDN DP : ZL vedenie
i i <
o) : :
i P i °
Ce=27nF
T — :
ATU-C i i
— ! ZppsL HP :
5 11
o 1T c,=27nF S !
Obrazok 2. Blokova schéma frekvenénej vyhybky
3.1.2.1 Zakoncovacie impedancie
—o
C
L R ZapsL
——
C
Obrazok 3.- Zakoncovaciaimpedancia ADSL
C = 16,4 nF vratane blokovacej kapacity Cg =27 nF, R=100 QQ, L =82 uH
ZISDN =135Q
Z = ZppsL
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V pripade vysunutej frekvenénej vyhybky impedancia Z, je predstavovana vstupnou impedanciou
ATU-C.

3.1.2.2 Zakladné parametre

a)

f)

g)

O NOOTRE LN =

Pasmo priepustnosti
Dolny priepust DP: 0+80kHz
Horny priepust HP: 138 + 1104 kHz

Jednosmerné parametre
Sériovy odpor frekvenénej vyhybky: <12,5Q
Izola¢ny odpor voCi zemi: >5MQ

Vlozné timenie v priepustnom pasme
Dolny priepust DP: <0,8dB
Horny priepust HP: <1,5dB

Tlmenie v nepriepustnom pasme
Dolny priepust DP: >40dB
Horny priepust HP: >60dB

Tlmenie odrazu
Dolny priepust DP: >16dB
Horny priepust HP: >14 dB

TImenie pozdiZnej nerovnovahy

Dolny priepust DP: >40dB
Horny priepust HP pod 1104 kHz: >50dB
Horny priepust nad 1104 kHz: >30dB

Skupinové oneskorenie

Dolny priepust DP: <20 ps

Horny priepust HP: <15us

Elektrické parametre analégovej pripojky

Parametre analdgovej pripojky spiiaju poziadavky uvedené v TSUR 001.
Elektrické parametre pripojky ISDN

Parametre pripojky ISDN spiiiaju poziadavky uvedené v TSUR 006.
Elektrické parametre 10/100Base-T

Parametre pripojky LAN spiiiaji poziadavky uvedené v TSUR 016, TSUR 017.
Elektrické parametre ATM-F 25,6

Parametre pripojky spifiaju poziadavky uvedené v [7]. Oznacenie svoriek u&astnickej zasuvky RJ48:
Rx +

Rx -

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

Tx+

Tx -

Bezpecnost

Poziadavky na bezpeénost KZ, ak nie je uréené inak, su uvedené v smernici 73/23/EC a STN EN
60950.
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5 EMC
Poziadavky na EMC KZ, ak nie je uréené inak, si uvedené v smernici 89/336/EC a STN ETS 300

386.
6 Skratky, poznamky
ADSL digitalny ucastnicky linkovy systém s asymetrickym prenosom
ATM asynchrdénny transportny rezim
ATU-C prijimacia a vysielacia jednotka ADSL na strane siete
ATU-R prijimacia a vysielacia jednotka ADSL na strane uc¢astnika
CE ucastnicky smerovaé
EN Eurépska norma
EMC elektromagneticka kompatibilita
ISDN digitalna siet integrovanych sluzieb
ITU-T Medzinarodna telekomunikaéna unia - normaliza¢ny odbor
KZ koncové zariadenie
LAN miestna poditacova siet
NT sietové zakondenie
PSTN verejna telefonna siet
S frekvenéna vyhybka
ST Slovak Telekom, a.s.
STN slovenska technicka norma
TPT-T technicky predpis telekomunikacii
TSUR technicka $pecifikacia ugastnickeho rozhrania

7 Odkazy na pouzité technické dokumenty

1. 73/23/EEC: Smernica 73/23/EHS z 19. februara 1973 (0OJ L.77 z 26.3.1973) o elektronickych
zariadeniach navrhovanych na pouzitie v uréitom napatovom rozmedzi zmenené smernicou
93/68/EHS (OJ L. 220z 30.8.1993)

2. 89/336/EEC: Smernica 89/336//EHS z 3. maja 1989 (0J L.139 z 23.5.1989) o elektromagnetickej
kompatibilite, zmenena smernicami 92/31 EHS (OJ L. 126 2 12.5.1992) a 93/68 EHS (OJ L. 220 z
30.8.1993)

3. STN EN 60950: 1991 Bezpecnost zariadeni informaénych technolégii vratane elektrickych
kancelarskych zariadeni

4, STN ETS 300 386: Elektromagneticka kompatibilita a zaleZitosti radiového spektra (ERM).

Zariadenia telekomunikacnej siete. PoZiadavky na elektromagnetickd kompatibilitu (EMC)

Odporucanie ITU-T G.992.1: Asymmetric Digital Subscriber Line Transceivers

Odporucanie ITU-T G.994.1: Handshake Procedures for digital subscriber line (DSL) transceivers

af-phy-0040.000: 1995 Physical Interface Specification for 25,6 Mb/s over twisted pair cable

TPT-T 1-1: Technicka $pecifikacia koncového bodu verejnej teleféonnej siete. 1. Cast: Analdgova

pripojka verejnej telefonnej siete (zasuvky a vidlice)

9. TPT-T 1-2: 1999 Technicka Specifikacia koncového bodu verejnej telefonnej siete 2 ¢ast: Digitalna
pripojka verejnej telefonnej siete (zasuvky a vidlice)

10. TSUR 001: Analégova pripojka so slu¢kovou signalizaciou U a DTMF a impulzovou volbou

11. TSUR 006: Digitalna pripojka ISDN so zakladnym pristupom, referenény bod Sg

12.  TSUR 016: Digitalna pripojka datového rozhrania 10BASE-T Ethernet

13. TSUR 017: Digitalna pripojka datového rozhrania 100 Mbit/s Ethernet

14, ST M - USI - 004 E1 V1.6 (2003-7): Zriadovanie pristupov ADSL a ich prevadzkovanie

N O

8 Historia dokumentu
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